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Objetivo

Esta Nota Técnica tem por objetivo avaliar os impactos nos resultados das simulaces
energéticas do Sistema Interligado Nacional — SIN ao se adicionar a oferta de usinas
sem obras iniciadas com disponibilidade de energia no Ambiente de Contratacdo
Livre (ACL).

No Capitulo 2 é apresentado a metodologia e os resultados obtidos considerando a
adocdo da proposta metodoldgica constante da Nota Técnica n° 227/2022-
SFGSRG/ANEEL, no Programa Mensal de Operagéo (PMO) e na formagéo do Precgo
de Liguidacgéo das Diferencas (PLD) para os horizontes de médio e curto prazo para
o periodo de fevereiro a julho de 2023. Enquanto no Capitulo 3, pode-se observar a
metodologia e resultados obtidos ao adotar a proposta deliberada na 2792 Reunido
do Comité de Monitoramento do Setor Elétrico, em 5 de julho de 2023, para o periodo
de agosto a dezembro de 2023.

Essa Nota Técnica tem por objetivo, de acordo com o Oficio-Circular n°
5/2022/CMSE-MME, prestar transparéncia ao processo de inclusdo dessas usinas
nos dados de entrada dos modelos computacionais, bem como apresentar 0s
possiveis impactos observados com base na conjuntura observada durante o ano
passado pelo PMO e célculo do PLD.
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Contextualizacao

No PMO e no calculo do PLD, as usinas ndo simuladas individualmente séo
representadas através de blocos de energia, cujos valores séo definidos segundo
0 estabelecido na Resolugdo Normativa n°® 1.032/2022 da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL).

Para as usinas que ainda ndo estdo em operacdo comercial, os critérios para
definicdo dos montantes de energia que compdem estes blocos séo diferentes das
usinas que disponibilizaram energia no Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR)
e das que disponibilizaram energia no Ambiente de Contratacdo Livre (ACL).
Enquanto para as usinas do ACR considera-se tanto aquelas com obras em
andamento quanto com obras ndo iniciadas, para as usinas do ACL, até dezembro
de 2023, a incorporagdo estava condicionada a obras em andamento, a outorga
de producédo independente de energia elétrica (PIE), a licenca de instalacéo
vigente e a existéncia de contrato de combustiveis.

A ANEEL, durante o ano de 2021, abriu a Tomada de Subsidios (TS) n. 9/2021,
com objetivo de obter contribuicbes para a elaboracdo de proposta de
incorporagdo de usinas que ndo comercializaram energia no ACR e que nao
tenham iniciado obras na configuragédo do PMO e calculo do PLD. Como resultado
dessa TS, foi elaborada a Nota técnica n° 227/2022-SFG-SRG/ANEEL, de 29 de
novembro de 2022, a qual apresentou a analise das contribui¢cdes realizadas e
prop0s critérios para a incorporacgéo de parte da oferta do ACL sem obras iniciadas
no PMO, cuja metodologia e resultados para o periodo de fevereiro a julho de 2023
serdo apresentados no Capitulo 3.

Ap6s o periodo sombra inicial, em posse dos resultados para o periodo e as
discussdes regulatdrias realizadas a época, em 5 de julho de 2023, o CMSE
aprovou a representacdo das usinas do ACL no bloco de ofertas considerado no
PMO a partir de janeiro de 2024, conforme diretrizes diferentes das previamente
apresentadas na Nota técnica n® 227/2022-SFG-SRG/ANEEL, cuja metodologia e
resultados para o periodo de agosto a dezembro de 2023 serdo apresentados no
Capitulo 4.
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3 Metodologia Inicial e Estudo Sombra do PMO e Caiculo do PLD
para o periodo de Fevereiro a Julho de 2023

O presente capitulo busca apresentar a metodologia e os resultados referente a
execucdo do processo sombra para o PMO e céalculo do PLD referente aos meses
de fevereiro a julho de 2023.

3.1 Metodologia Proposta na Nota Técnica n® 227/2022-SFG-SRG/ANEEL

Conforme mencionado anteriormente, como resultado da TS n. 9/2021, foi
elaborada a Nota Técnica n° 227/2022-SFG-SRG/ANEEL, de 29 de novembro de
2022, a qual apresentou a andlise das contribuicdes realizadas e prop0s critérios
para a incorporacao de parte da oferta do ACL sem obras iniciadas no PMO, sendo
esses critérios apresentados na Figura 1.

Figural-Proposta ANEEL de Composicdo da Ofertade Usinas ndo Simuladas Individualmente
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Desta figura, verifica-se que, do conjunto de empreendimentos sem obras
iniciadas, até dezembro de 2023, eram representados no PMO apenas o0s
empreendimentos que comercializaram energia no ACR.

Ao considerar a proposta da ANEEL, adicionariam-se os empreendimentos sem
obras iniciadas, divididos da seguinte forma:

(i empreendimentos que ja possuem Contrato de Venda de Energia (PPA); e
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(i) empreendimentos sem PPA mas que possuem contratos de uso do sistema
de transmissdo ou distribuicdo (CUST/D) e licenca de instalagdo (LI) ou
licenca de operacéo (LO).

Restariam ainda os empreendimentos que nao seriam representados no ambito
do PMO, os quais ndao possuem nem CUST/D e/ou LO e/ou LI e/ou LP (Licenca
Prévia).

Os montantes adicionais considerados em cada simulacdo considerando a
incorporacao das usinas do ACL segundo o critério proposto pela ANEEL e os
resultados para os PMOs e calculo do PLD considerando os modelos de médio e
curto prazo sao apresentados a seguir para o periodo de fevereiro a julho de 2023.
Em relacdo aos resultados, eles sdo apresentados em dois tipos: estrutural, na
gual se avalia o impacto na evolu¢cdo temporal de algumas variaveis até
dezembro/2027, com base nos resultados da simulagéo final do modelo NEWAVE
com séries sintéticas de vazbes; e conjuntural, na qual é analisado o impacto nos
resultados das revisdes semanais fornecidas pelo modelo DECOMP.

3.2 Caso de Fevereiro de 2023

Nas proximas sec¢fes sdo apresentados os dados da oferta adicional considerada
no Estudo Sombra e os resultados obtidos nas andlises conjuntural e estrutural,
respectivamente, do més de fevereiro de 2023.

3.2.1 Oferta Adicional Considerada no Estudo Sombra

Na Tabela 1, a seguir, € apresentado o incremento anual de poténcia devido a
representacdo dos empreendimentos do ACL segundo o critério proposto pela
ANEEL, divididos por tipo de fonte e subsistema, totalizando 22,3 GW a serem
incorporados.
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Tabela 1 — Incremento Anual de Poténcia dos Empreendimentos do ACL (MW) no Processo
Sombra de Fevereiro de 2023
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2023 2024 2025 2026 2027 Total
SE/CO PCH 0 0 7 0 23 30
PCT 0 0 40 0 35 75
UFV 0 5783 5617 3180 o] 14580
EOL Q Q 0 0 0
S PCH 0 0 9 0 o] 9
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 0 0 0 o] 0
EOL 0 0 0 0 0 0
NE PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 0 0 6
UFV 0 3670 1438 597 0 5705
EOL 0 918 812 93 36 1859
N PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 0 0 o] 0
UFV 0 0 0 0 0 0
EOL 0 0 0 0 o] 0
SIN PCH 0 0 16 0 23 39
PCT 0 0 40 0 41 81
UFV 0 9453 7055 3777 0 20285
EOL Q 918 812 93 36 1859
Total 0 10371 7923 3870 100 22264

Conforme observado na tabela anterior, o maior incremento anual acontece no
ano de 2024, 10.371 MW, sendo a fonte fotovoltaica a que apresenta a maior

contribuicéo, totalizando ao longo dos 5 anos 20.285 MW no SIN.

Na Figura 2, a seguir, € apresentada a poténcia instalada ao final de cada ano ja
representada no PMO associada as usinas néo simuladas individualmente (barras
em azul) e os valores resultantes com a incorporacdo dos empreendimentos do

ACL segundo o critério proposto pela ANEEL (barras em laranja).
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Figura 2 — Poténcia Instalada das Usinas ndo Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporacdo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Fevereiro de 2023
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A contribuicdo energética adicional proveniente do critério proposto é apresentada
na Figura 3, a seguir, por submercado e com discretizacdo mensal, a qual foi
definida conforme metodologia da REN ANEEL n° 1.032/2022.

Figura 3 — Contribuic8o Energética da Incorporacédo dos Empreendimentos do ACL das
Usinas ndo Simuladas por Submercado no Processo Sombra de Fevereiro de 2023
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Na Figura 3 verifica-se que 0s maiores incrementos de energia, assim como
apresentado na Tabela 1, estdo localizados nos submercados Sudeste/Centro-
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Oeste e Nordeste. Além disso, o maior incremento ocorre no més de

setembro/2027, correspondente a 5.909 MWmédios.

O montante total do caso base e da contribuicdo energética adicional é
apresentado na Figura 4, com discretizacdo mensal.

Figura 4 — Contribuicdo Energética das Usinas ndao Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporacédo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Fevereiro de 2023
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Na Figura 4, verifica-se que em termos energéticos, o incremento resultante da
incorporacdo das usinas do ACL aumenta ao longo do horizonte de estudo,
principalmente a partir do segundo ano do horizonte.

Foram realizadas avaliagbes do impacto da incorporacdo das usinas do ACL
segundo o critério proposto pela ANEEL, tomando como base a configuracdo do
PMO de fevereiro/2023.

Resumidamente, foram considerados para este estudo o caso oficial de fevereiro
de 2023 e o caso considerando a inclusdo da oferta adicional de usinas nao
simuladas individualmente sem obras iniciadas com disponibilidade de energia no
ACL, segundo o critério proposto pela ANEEL.

3.2.2 Resultados do Estudo Sombra

Nas préximas secdes sdo apresentados os resultados obtidos nas analises
estrutural e conjuntural referente ao estudo sombra do PMO e Célculo do PLD de
fevereiro de 2023.
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3.2.2.1 Analise Estrutural

Os resultados da analise estrutural foram obtidos com a simulacgéo final do modelo
NEWAVE considerando séries historicas de vazoes.

Na Tabela 2, a seguir, sdo apresentados os valores esperados dos custos totais
de operacdao, para a configuracéo oficial do PMO de fevereiro/2023 (Caso Base) e
para aquela que incorpora a oferta adicional de usinas do ACL segundo o critério
proposto pela ANEEL (Caso de Sensibilidade ANEEL). E também apresentada a
diferenca entre os custos dos dois casos.

Tabela 2 — Custos Totais de Operacédo do Estudo da Analise Estrutural para o horizonte de
fevereiro de 2023 a dezembro de 2027

Custo Total de Operagdo RS x 1076

Base 24.827,09
ANEEL 24.479,56
Base - ANEEL 347,53

Na Tabela 2, anterior, verifica-se uma reducao no valor esperado do custo total de
operagdo quando se incorpora na configuragéo a oferta adicional do ACL, de cerca
de R$ 348 milhdes, que equivale a uma reducéo de 1,4%.

Na Figura 5, a seguir, é apresentada a evolucdo da geracao térmica ao longo do
horizonte de estudo, tanto para o Caso Base (curva em azul) quanto para o Caso
de Sensibilidade ANEEL (curva pontilhada em laranja). Tais valores equivalem a
média das 90 séries histdricas simuladas. E apresentado também o nivel de
inflexibilidade térmica (curva pontilhada em cinza).
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Figura 5 — Geracdao e Inflexibilidade Térmica da Analise Estrutural para o horizonte de

fevereiro de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 5, verifica-se que praticamente ao longo de todo horizonte de simulagéo
a geracdao térmica se encontra no nivel de inflexibilidade ou ligeiramente acima.
Desta forma ndo ha muito espaco para reducdo de geracdo térmica quando se
incorpora na configuracdo a oferta adicional do ACL. Este fato justifica o baixo
impacto no valor esperado do custo total de operacéo apresentado na Tabela 2.

Na Figura 6, é apresentada a evolugdo do armazenamento do SIN ao longo do
horizonte de estudo, em valores médios das séries histéricas simuladas, tanto para
0 Caso Base quanto para o Caso de Sensibilidade ANEEL.
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Figura 6 — Energia Armazenada no SIN da Andlise Estrutural para o horizonte de fevereiro de
2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 6, verifica-se uma pequena elevacéo nos niveis de armazenamento no
final no periodo seco de 2024 a 2027. O més de novembro/2027 é o que apresenta
a maior elevacao, equivalente a 5,9 pontos percentuais.

Na Figura 7, € apresentada a evolugdo do custo marginal de operagdo do
subsistema Sudeste/Centro-Oeste, em valores médios das 90 séries histéricas
simuladas, para os dois casos simulados.
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Figura 7 — Custo Marginal de Operacdo do Sudeste/Centro-Oeste da Analise Estrutural parao
horizonte de fevereiro de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 7, anterior, verifica-se que a inclusdo da oferta adicional do ACL na
configuracdo resulta numa reducdo dos custos marginais de operagcdo. Esta
reducdo se amplifica na medida que se aproxima o final do horizonte de estudo,
guando ha uma maior incorporacao da oferta adicional do ACL na configuracdo. A
maior reducdo ocorre no més de julho/2027, no qual o valor se reduz de
29,06 R$/MWh para 0,00 R$/MWh. O valor médio da curva em azul ao longo do
horizonte de estudo é de 6,96 R$/MWh, e da curva em laranja é 0,004 R$/MWh,
ou seja, em valores médios para o horizonte de janeiro/2023 a dezembro/2027, a
incorporacao da oferta adicional do ACL na configuragao resulta em uma reducgéo
de 6,956 R$/MWh (reducéo de cerca de 99,94%) no custo marginal de operacao
do Sudeste/Centro-Oeste.

Na Figura 8 apresenta-se a evolucdo do PLD sem aplicacdo dos limites para o
horizonte de 2023 a 2027, obtidos através da simulacao final das séries histéricas
do modelo NEWAVE da CCEE. Podemos observar que para o0 caso que considera
a oferta adicional de usinas do ACL sem construcao iniciada segundo o critério
proposto pela ANEEL, o valor do PLD sem limites permanece proximo a zero para
todo o horizonte.
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Figura 8 — PLD sem aplicacao dos limites para o horizonte de fevereiro de 2023 a dezembro
de 2027
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Na Figura 9 é ilustrada a estimativa do Fator de Ajuste do Mecanismo de
Realocacédo de Energia (MRE), também denominado de GSF (Generation Scaling
Factor), calculado para o horizonte de 5 anos com base na média das séries
histéricas simuladas de geracédo hidraulica.

Figura 9 — Estimativa do GSF na Analise Estrutural para o horizonte de fevereiro de 2023 a

dezembro de 2027
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Verifica-se que a incluséo da oferta adicional do ACL na configuracao resulta em
reducao de -4,4% na média do GSF para o horizonte. Esse movimento ocorre, pois
com o aumento da geracdo de usinas ndo simuladas individualizadamente, ocorre
a reducdo da carga liquida observada pelo modelo NEWAVE do caso Sombra,
além disso, o despacho termelétrico pouco se altera para ambos os casos, devido
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aos baixos niveis de CMO e, portanto, permanecendo proximo aos valores de
inflexibilidade, conforme verificado na Figura 5. Deste modo, a elevacdo de
geracao proveniente de usinas nao simuladas individualmente promove a reducao
da geracdao hidrelétrica e, consequentemente, a reducao do GSF.

3.2.2.2 Analise Conjuntural

Os custos marginais de operacao fornecidos pelo DECOMP de todas as revisdes
do PMO de fevereiro de 2023 nao sofreram alteracdes, permanecendo nulos em
todos os patamares de carga e subsistemas das semanas operativas.

A Figura 10 apresenta os valores do PLD para as semanas operativas de fevereiro
de 2023, conforme calculados pelo modelo DECOMP, com e sem a aplicagdo dos
limites regulatérios maximos e minimo.

Figura 10 - PLDs sem e com a aplicacédo de limites referentes a Analise Conjuntural de
fevereiro de 2023

PLD SE/CO, S, NEe N

69,04
69,04
69,04
69,04

RS/MWh

0,00
0,00
0,00
0,00

Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem 4

PLD sem limites - Oficial ®mPLD sem limites - Sombra & PLD - Oficial BPLD - Sombra

Na Figura 10, observa-se que ndo houve diferencas dos resultados considerando
a incorporagdo das usinas ndo simuladas individualmente do ACL segundo o
critério proposto pela ANEEL e os resultados oficiais.

Quanto a Energia Armazenada no SIN (%EARmMax), os valores obtidos para as
revisdes semanais do PMO de Fevereiro de 2023 podem ser vistos na Figura 11.
N&o foram observadas mudancas significativas a partir da incluséo das usinas néo
simuladas individualmente no ACL segundo o critério proposto pela ANEEL, sendo
a maior diferenca observada no armazenamento previsto para 03/mar ha RV3 do
PMO de fevereiro de 2023, no total de 5,74 EARMAX.
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Figura 11 — Energia Armazenada no SIN (%EARmMax) da Analise Conjuntural de Fevereiro de
2023
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Na Figura 12, a seguir, é apresentada a geracdo térmica de cada subsistema
fornecida pelo DECOMP para a primeira semana operativa de cada uma das
revisées semanais, tanto para o Caso Base (barras em cor sélida) quanto para o
Caso de Sensibilidade ANEEL (barras hachuradas).

Figura 12 — Geracdo Térmica da Andlise Conjuntural de Fevereiro de 2023
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Na Figura 12, anterior, verifica-se que a geracao térmica despachada nao sofreu
alteracbes, permanecendo o despacho por inflexibiidade em todos os
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subsistemas. Nao resultando em expectativa de Encargos de Servi¢o de Sistema
(ESS) para o més de fevereiro.

No que tange o processo de convergéncia do modelo DECOMP, foram
necessarias flexibilizacdes adicionais para a RV1 e RV3 do PMO de
Fevereiro/2023.

Ainda em relacdo a andlise conjuntural, a Figura 13, mostra a estimativa do GSF,
referente ao caso oficial e ao estudo sombra para o més de fevereiro de 2023. A
expectativa de geracdo hidraulica do periodo foi calculada a partir da indicagéo
fornecida pela simulacdo dos modelos computacionais NEWAVE e DECOMP.

Figura 13 — Estimativa do Fator de Ajuste do MRE Mensal da Analise Conjuntural de
Fevereiro de 2023
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Na Figura 13, anterior, observa-se que ndo ocorreu diferencas entre o caso oficial
e 0 caso sombra, tanto para o GSF Sazonalizado quanto para o GSF Flat, uma
vez que o valor do CMO néo apresenta altera¢fes, ndo impactando em alteracéo
do despacho termelétrico e, consequentemente, no hidrelétrico. Além disso, as
elevacgbes de geracdo de UNSI ndo afetam o primeiro més do estudo.
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3.3 Caso de Margo de 2023

Nas proximas sec¢fes sdo apresentados os dados da oferta adicional considerada
no Estudo Sombra e os resultados obtidos nas andlises conjuntural e estrutural,
respectivamente, do més de marco de 2023.

3.3.1 Oferta Adicional Considerada no Estudo Sombra

Na Tabela 3, a seguir, € apresentado o incremento anual de poténcia devido a
representacdo dos empreendimentos do ACL segundo o critério proposto pela
ANEEL, divididos por tipo de fonte e subsistema, totalizando 25,9 GW a serem
incorporados.

Tabela 3 — Incremento Anual de Poténcia dos Empreendimentos do ACL (MW) no Processo
Sombra de Marco de 2023

2023 2024 2025 2026 2027 Total

SE/CO PCH 1 0 12 0 23 36
PCT 0 40 40 0 35 115
UFV 0 6424 6054 4900 40 17418
EOL 0 0 0 0 0 0
S PCH 0 0 9 0 0 9
PCT 0 0 4 0 0 4
UFV 0 0 0 0 0 0
EOL 302 0 0 0 0 302
NE PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 0 0 21 21
UFV 0 4265 1202 597 0 6064
EOL 0 838 935 93 36 1902
N PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 0 0 0 0 0
EOL 0 0 0 0 0 0
SIN PCH 1 0 21 0 23 45
PCT 0 40 44 0 56 140
UFV 0 10689 7256 5497 40 23482
EOL 302 838 935 93 36 2204
Total 303 11567 8256 5590 155 25871

Conforme observado na tabela anterior, 0 maior incremento anual acontece no
ano de 2024, 11.567 MW, sendo a fonte fotovoltaica a que apresenta a maior
contribuicdo, totalizando ao longo dos 5 anos 23.482 MW no SIN.

Na Figura 14, a seguir, é apresentada a poténcia instalada ao final de cada ano ja
representada no PMO associada as usinas néo simuladas individualmente (barras
em azul) e os valores resultantes com a incorporacdo dos empreendimentos do
ACL segundo o critério proposto pela ANEEL (barras em laranja).
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Figura 14 — Poténcia Instalada das Usinas nao Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporagéo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Margo de 2023

100.000
mPMO mANEEL
90.000
11.568 8.256 5.590 155
80.000
> (h N
70.000 n
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
2023 2024 2025 2026 2027

A contribuicdo energética adicional proveniente do critério proposto € apresentada
na Figura 15, a seguir, por submercado e com discretizagdo mensal, a qual foi
definida conforme metodologia da REN ANEEL n° 1.032/2022.

Figura 15 — Contribui¢do Energética da Incorporacdo dos Empreendimentos do ACL das
Usinas ndo Simuladas por Submercado no Processo Sombra de Margo de 2023
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Na Figura 15 verifica-se que os maiores incrementos de energia, assim como
apresentado na Tabela 3, estdo localizados nos submercados Sudeste/Centro-
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Oeste e Nordeste. Alem disso, no SIN, o maior incremento ocorre no més de

setembro/2027, correspondente a 6.818 MWmédios.

O montante total do caso base e da contribuicdo energética adicional é
apresentado na Figura 16, com discretiza¢cdo mensal.

Figura 16 — Contribuicdo Energética das Usinas Ndo Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporagéo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Margo de 2023
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Na Figura 16, verifica-se que em termos energéticos, o incremento resultante da
incorporagdo das usinas do ACL aumenta ao longo do horizonte de estudo,
principalmente a partir do segundo ano do horizonte.

Na sessdo seguinte sdo apresentadas as avaliacées do impacto da incorporacao
das usinas do ACL segundo o critério proposto pela ANEEL, tomando como base
a configuracdo do PMO de margo/2023.

Resumidamente, foram considerados para este estudo o caso oficial de marco de
2023 e o caso considerando a inclusdo da oferta adicional de usinas ndo simuladas
individualmente sem obras iniciadas com disponibilidade de energia no ACL,
segundo o critério proposto pela ANEEL.

3.3.2 Resultados do Estudo Sombra

Sao apresentados a seguir os resultados obtidos nas andlises estrutural e
conjuntural referente ao estudo sombra do PMO e Calculo do PLD de marc¢o de
2023.
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3.3.2.1 Analise Estrutural

Os resultados da analise estrutural foram obtidos com a simulacgéo final do modelo
NEWAVE considerando séries historicas de vazoes.

Na Tabela 4, a seguir, sdo apresentados os valores esperados dos custos totais
de operacéo, para a configuracdo oficial do PMO de marc¢o/2023 (Caso Base) e
para aquela que incorpora a oferta adicional de usinas do ACL segundo o critério
proposto pela ANEEL (Caso de Sensibilidade ANEEL). E também apresentada a
diferenca entre os custos dos dois casos.

Tabela 4 — Custos Totais de Operacédo do Estudo da Analise Estrutural para o horizonte de
marco de 2023 a dezembro de 2027

Custo Total de Operagdo RS x 106

Base 24.366,35
ANEEL 24.154,79
Base - ANEEL 211,56

Na Tabela 4, anterior, verifica-se uma reducao no valor esperado do custo total de
operagdo quando se incorpora na configuragéo a oferta adicional do ACL, de cerca
de R$ 212 milhdes, que equivale a uma reducgéo de 0,9%.

Na Figura 17, a seguir, € apresentada a evolucao da geracgao térmica ao longo do
horizonte de estudo, tanto para o Caso Base (curva em azul) quanto para o Caso
de Sensibilidade ANEEL (curva pontilhada em laranja). Tais valores equivalem a
média das 90 séries historicas simuladas. E apresentado também o nivel de
inflexibilidade térmica (curva pontilhada em cinza).
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Figura 17 — Geracdao e Inflexibilidade Térmica da Analise Estrutural para o horizonte de marcgo

de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 17, verifica-se que praticamente ao longo de todo horizonte de
simulagéo a geracao térmica se encontra no nivel de inflexibilidade ou muito pouco
acima. Desta forma ndo h& muito espago para reducao de geracao térmica quando
se incorpora na configuracéo a oferta adicional do ACL. Este fato justifica o baixo
impacto no valor esperado do custo total de operacéo apresentado na Tabela 4.

Na Figura 18, € apresentada a evolu¢do do armazenamento do SIN ao longo do
horizonte de estudo, em valores médios das séries histéricas simuladas, tanto para
0 Caso Base quanto para o Caso de Sensibilidade ANEEL.
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Figura 18 — Energia Armazenada no SIN da Analise Estrutural para o horizonte de marco de
2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 18, verifica-se uma pequena elevacao nos niveis de armazenamento no
final no periodo seco de 2024 a 2027. O més de outubro/2027 é o que apresenta
a maior elevacgdo, equivalente a 6,9 pontos percentuais.

Na Figura 19, é apresentada a evolugdo do custo marginal de operacdo do
subsistema Sudeste/Centro-Oeste, em valores médios das 90 séries histéricas
simuladas, para os dois casos simulados.

Figura 19 — Custo Marginal de Operac¢édo do Sudeste/Centro-Oeste da Andlise Estrutural para
0 horizonte de marcgo de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 19, anterior, verifica-se que a inclusdo da oferta adicional do ACL na
configuragdo resulta numa reducdo dos custos marginais de operacdo. Esta
reducdo se amplifica ha medida que se aproxima o final do horizonte de estudo,
quando ha uma maior incorporacao da oferta adicional do ACL na configuracéo. A
maior reducdo ocorre no més de julho/2027, no qual o valor se reduz de
29,44 R$/MWh para 0,00 R$/MWh. O valor médio da curva em azul ao longo do
horizonte de estudo é de 6,34 R$/MWh, e da curva em laranja é 0,00 R$/MWh, ou
seja, em valores médios para o horizonte de janeiro/2023 a dezembro/2027, a
incorporacao da oferta adicional do ACL na configuracao resulta em uma reducéao
de 6,34 R$/MWh no custo marginal de operacdo do Sudeste/Centro-Oeste.

Na Figura 20 apresenta-se a evolucdo do PLD sem aplicacdo dos limites para o
horizonte de 2023 a 2027, obtidos através da simulacao final das séries histéricas
do modelo NEWAVE da CCEE. Podemos observar que para o caso que considera
a oferta adicional de usinas do ACL sem constru¢do iniciada segundo o critério
proposto pela ANEEL, o valor do PLD sem limites permanece préximo a zero para
todo o horizonte.

Figura 20 — PLD sem aplicacdo dos limites para o horizonte de marco de 2023 a dezembro de
2027
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Na Figura 21 é ilustrada a estimativa do GSF calculado para o horizonte de 5 anos
com base na média das séries histéricas simuladas de geragéo hidraulica.
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Figura 21 — Estimativa do GSF na Analise Estrutural para o horizonte de marco de 2023 a
dezembro de 2027
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Verifica-se que a inclusédo da oferta adicional do ACL na configuracéo resulta em
reducao de -5,1% na média do GSF para o horizonte. Esse movimento ocorre, pois
com o aumento da geracdo de usinas ndo simuladas individualmente, ocorre a
reducao da carga liquida observada pelo modelo NEWAVE do caso Sombra, além
disso, o despacho termelétrico pouco se altera para ambos os casos, devido aos
baixos niveis de CMO e, portanto, permanecendo préximo aos valores de
inflexibilidade, conforme verificado na Figura 17. Deste modo, a elevacdo de
geracao proveniente de usinas ndo simuladas individualmente promove a reducao
da geracao hidrelétrica e, consequentemente, a reduc¢do do GSF.

3.3.2.2 Analise Conjuntural

Os custos marginais de operacao fornecidos pelo DECOMP de todas as revisdes
do PMO de margo de 2023 ndo sofreram alteracfes, permanecendo nulos em
todos os patamares de carga e subsistemas das semanas operativas.

A Figura 22 apresenta os valores do PLD para as semanas operativas de marco
de 2023, conforme calculados pelo modelo DECOMP, com e sem a aplicagdo dos
limites regulatérios maximos e minimo.
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Figura 22 - PLDs sem e com a aplicacédo de limites referentes a Analise Conjuntural de Mar¢o
de 2023
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Na Figura 22, observa-se que ndo houve diferencas dos resultados considerando
a incorporagdo das usinas ndo simuladas individualmente do ACL segundo o
critério proposto pela ANEEL e os resultados oficiais.

Quanto a Energia Armazenada no SIN (%EARmMax), os valores obtidos para as
revisdes semanais do PMO de Margo de 2023 podem ser vistos na Figura 23. Nao
foram observadas mudancgas significativas a partir da inclusdo das usinas néo
simuladas individualmente no ACL segundo o critério proposto pela ANEEL, sendo
a maior diferenca observada no armazenamento previsto para 31/mar na RV2 do
PMO de marco de 2023, no total de 2,09 %EARMax.
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Figura 23 — Energia Armazenada no SIN (%EARmé&x) da Analise Conjuntural de Marco de 2023
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Na Figura 24, a seguir, é apresentada a geracdo térmica de cada subsistema
fornecida pelo DECOMP para a primeira semana operativa de cada uma das
revisdes semanais, tanto para o Caso Base (barras em cor sélida) quanto para o
Caso de Sensibilidade ANEEL (barras hachuradas).
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Figura 24 — Geragado Térmica da Analise Conjuntural de Marco de 2023
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Na Figura 24, anterior, verifica-se que a geracao térmica despachada nao sofreu
alteracdes, permanecendo o despacho por inflexibilidade em todos os
subsistemas. N&o resultando em expectativa de ESS para o més de marco.

2.595
2.595
2.624
~l 2.624

2.371
4 2.371

1.036
1.036

Geragdo Térmica - MWmed

WSE/CO (BASE)  EISE/CO (ANEEL) M S (BASE) 'S (ANEEL)
M NE (BASE) [ NE (ANEEL) W N (BASE) 7 N (ANEEL)

Ainda em relagéo a analise conjuntural, a Figura 25, mostra a estimativa do GSF,
referente ao caso oficial e ao estudo sombra para o més de marco de 2023. A
expectativa de geracdo hidraulica do periodo foi calculada a partir da indicacao
fornecida pela simulagdo dos modelos computacionais NEWAVE e DECOMP.

Figura 25 — Estimativa do Fator de Ajuste do MRE Mensal da Analise Conjuntural de Marco de
2023
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Na Figura 25, anterior, observa-se que nao ocorreu diferencas entre o caso oficial
e 0 caso sombra, tanto para o0 GSF Sazonalizado quanto para o GSF Flat, uma
vez que o valor do CMO nao apresenta alteracfes, ndo impactando em alteracao
do despacho termelétrico e, consequentemente, no hidrelétrico. Além disso, as
elevacgdes de geracdo de UNSI ndo afetam o primeiro més do estudo.
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3.4 Caso de Abril de 2023

Nas proximas sec¢fes sdo apresentados os dados da oferta adicional considerada
no Estudo Sombra e os resultados obtidos nas andlises conjuntural e estrutural,
respectivamente, do més de abril de 2023.

34.1 Oferta Adicional Considerada no Estudo Sombra

Na Tabela 5, a seguir, € apresentado o incremento anual de poténcia devido a
representacdo dos empreendimentos do ACL segundo o critério proposto pela
ANEEL, divididos por tipo de fonte e subsistema, totalizando 27,9 GW a serem
incorporados.

Tabela 5 — Incremento Anual de Poténcia dos Empreendimentos do ACL (MW) no Processo
Sombra de Abril de 2023

2023 2024 2025 2026 2027 Total

SE/CO PCH 0 0 12 0 23 35
PCT 0 0 42 0 35 77
UFV 0 6613 6010 4975 165 17762
EOL 0 0 0 0 0 0
5 PCH 0 0 9 0 0 9
PCT 0 0 4 0 0 4
UFV 0 0 0 0 0 0
EOL 0 34 29 0 239 302
NE PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 0 0 6 6
UFV 0 3510 1786 387 785 6468
EOL 0 990 1383 93 788 3254
N PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 0 0 0 0 0
EOL 0 0 0 0 0 0
SIN PCH 0 0 20 0 23 43
PCT 0 0 46 0 41 87
UFV 0 10123 7795 5362 950 24230
EOL 0 1023 1412 93 1028 3556
Total 0 11147 9274 5455 2042 27917

Conforme observado na tabela anterior, 0 maior incremento anual acontece no
ano de 2024, 11.147 MW, sendo a fonte fotovoltaica a que apresenta a maior
contribuicdo, totalizando ao longo dos 5 anos 24.230 MW no SIN.

Na Figura 26, a seguir, é apresentada a poténcia instalada ao final de cada ano ja
representada no PMO associada as usinas nédo simuladas individualmente (barras
em azul) e os valores resultantes com a incorporacdo dos empreendimentos do
ACL segundo o critério proposto pela ANEEL (barras em laranja).

ONS  NT-ONS DGL 0028/2024 NT CCEE05610/2024 - AVALIAGAO DO IMPACTO DA INCORPORAGAO DE USINAS DO ACL 32 / 138

CCEE SEM OBRAS INICIADAS NO PMO E CALCULO DO PLD - FEVEREIRO a DEZEMBRO de 2023

D4Sign 3f7a6ac7-f2ff-466e-8fa0-0373d3d6b4f5 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.



"' N c OPQrac]or Nacional
. @ de Sistema Elétrico

Figura 26 — Poténcia Instalada das Usinas nao Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporacdo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Abril de 2023
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A contribuicdo energética adicional proveniente do critério proposto € apresentada
na Figura 27, a seguir, por submercado e com discretizagcdo mensal, a qual foi
definida conforme metodologia da REN ANEEL n° 1.032/2022.

Figura 27 — Contribui¢do Energética da Incorporacdo dos Empreendimentos do ACL das
Usinas ndo Simuladas por Submercado no Processo Sombra de Abril de 2023
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Na Figura 27 verifica-se que 0s maiores incrementos de energia, assim como
apresentado na Tabela 1, estdo localizados nos submercados Sudeste/Centro-
Oeste e Nordeste. Além disso, o maior incremento ocorre no més de

setembro/2027, correspondente a 7.778 MWmédios.

O montante total do caso base e da contribuicdo energética adicional é

apresentado na Figura 28, com discretiza¢cdo mensal.

Figura 28 — Contribuicdo Energética das Usinas ndo Simuladas Individualmente Com e Sem a

Incorporacdo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Abril de 2023
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Na Figura 28, verifica-se que em termos energéticos, o incremento resultante da
incorporagdo das usinas do ACL aumenta ao longo do horizonte de estudo,

principalmente a partir do segundo ano do horizonte.

Foram realizadas avaliacbes do impacto da incorporacdo das usinas do ACL
segundo o critério proposto pela ANEEL, tomando como base a configuracdo do
PMO de abril/2023. Dois tipos de analise foram realizados: estrutural, na qual se
avalia o impacto na evolucao temporal de algumas variaveis até dezembro/2027,
com base nos resultados da simulacdo final do modelo NEWAVE com séries
historicas de vazdes; e conjuntural, na qual é analisado o impacto nos resultados

das revisdes semanais fornecidas pelo modelo DECOMP.

Resumidamente, foram considerados para este estudo o caso oficial de abril de
2023 e o caso considerando a inclusdo da oferta adicional de usinas ndo simuladas
individualmente sem obras iniciadas com disponibilidade de energia no ACL,

segundo o critério proposto pela ANEEL.
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3.4.2 Resultados do Estudo Sombra

Nas préximas secdes sdo apresentados os resultados obtidos nas analises
estrutural e conjuntural referente ao estudo sombra do PMO e Calculo do PLD de
abril de 2023.

3.4.2.1 Anélise Estrutural

Os resultados da analise estrutural foram obtidos com a simulac¢ao final do modelo
NEWAVE considerando séries historicas de vazoes.

Na Tabela 6, a seguir, sdo apresentados os valores esperados dos custos totais
de operacéo, para a configuracao oficial do PMO de abril/2023 (Caso Base) e para
aquela que incorpora a oferta adicional de usinas do ACL segundo o critério
proposto pela ANEEL (Caso de Sensibilidade ANEEL). E também apresentada a
diferenca entre os custos dos dois casos.

Tabela 6 — Custos Totais de Operacgédo do Estudo da Andlise Estrutural para o horizonte de
abril de 2023 a dezembro de 2027

Custo Total de Operacdo RS x 1076

Base 24.025,50
ANEEL 23.959,69
Base - ANEEL 65,81

Na Tabela 6, anterior, verifica-se uma redug&o no valor esperado do custo total de
operacdo quando se incorpora na configuracdo a oferta adicional do ACL, de cerca
de R$ 65 milhdes, que equivale a uma reducéo de 0,3%.

Na Figura 29, a seguir, € apresentada a evolucdo da geragéo térmica ao longo do
horizonte de estudo, tanto para o Caso Base (curva em azul) quanto para o Caso
de Sensibilidade ANEEL (curva pontilhada em laranja). Tais valores equivalem a
média das 90 séries histéricas simuladas. E apresentado também o nivel de
inflexibilidade térmica (curva pontilhada em cinza).
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Figura 29 — Geracao e Inflexibilidade Térmica da Analise Estrutural para o horizonte de abril
de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 29, verifica-se que praticamente ao longo de todo horizonte de
simulacéo a geracao térmica se encontra no nivel de inflexibilidade ou muito pouco
acima. Desta forma ndo ha muito espaco para reducao de geragdo térmica quando
se incorpora na configuragéo a oferta adicional do ACL. Este fato justifica o baixo
impacto no valor esperado do custo total de operacéo apresentado na Tabela 6.

Na Figura 30, é apresentada a evolugcdo do armazenamento do SIN ao longo do
horizonte de estudo, em valores médios das séries historicas simuladas, tanto para
0 Caso Base quanto para o Caso de Sensibilidade ANEEL.

Figura 30 — Energia Armazenada no SIN da Analise Estrutural para o horizonte de abril de
2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 30, verifica-se uma pequena elevacao nos niveis de armazenamento no
final no periodo seco de 2025 a 2027. O més de outubro/2027 é o que apresenta
a maior elevacdo, equivalente a 7,7 pontos percentuais.

Na Figura 31, é apresentada a evolucdo do custo marginal de operacdo do
subsistema Sudeste/Centro-Oeste, em valores médios das 90 séries histdricas
simuladas, para os dois casos simulados.

Figura 31 — Custo Marginal de Operacédo do Sudeste/Centro-Oeste da Analise Estrutural para
0 horizonte de abril de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 31, anterior, verifica-se que a inclusdo da oferta adicional do ACL na
configuragdo resulta numa redugdo dos custos marginais de operacdo. Esta
reducdo se amplifica na medida que se aproxima o final do horizonte de estudo,
guando ha uma maior incorporacao da oferta adicional do ACL na configuracdo. A
maior reducdo ocorre no més de agosto/2027, no qual o valor se reduz de
22,40 R$/MWh para 0,00 R$/MWh. O valor médio da curva em azul ao longo do
horizonte de estudo é de 4,42 R$/MWh, e da curva em laranja é 0,00 R$/MWh, ou
seja, em valores médios para o horizonte de janeiro/2023 a dezembro/2027, a
incorporacao da oferta adicional do ACL na configuracao resulta em uma reducéao
de 4,42 R$/MWh no custo marginal de operacédo do Sudeste/Centro-Oeste.

Na Figura 32 apresenta-se a evolucdo do PLD sem aplicacdo dos limites para o
horizonte de 2023 a 2027, obtidos através da simulacao final das séries histéricas
do modelo NEWAVE da CCEE.
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Figura 32 — PLD sem aplicacao dos limites para o horizonte de abril de 2023 a dezembro de

2027
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Para o caso que considera a oferta adicional de usinas do ACL sem construgao
iniciada segundo o critério proposto pela ANEEL, o valor do PLD sem limites
permanece préximo a zero para todo o horizonte. Apresentando maiores
diferencas, assim como no caso do CMO, para o més de agosto de 2027,

apresentando uma reducéo da ordem de R$ 22,37/ MWh.

Na Figura 33 é ilustrada a estimativa do Fator de Ajuste do MRE, também
denominado de GSF, calculado para o horizonte de 5 anos com base na média

das séries histdricas simuladas de geracao hidraulica.

Figura 33 — Estimativa do GSF na Andlise Estrutural para o horizonte de abril de 2023 a
dezembro de 2027
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Verifica-se que a inclusdo da oferta adicional do ACL na configuracdo resulta em
reducao de -5,1% na média do GSF para o horizonte. Esse movimento ocorre, pois
com o0 aumento da geracdo de usinas ndo simuladas individualizadamente, ocorre
a reducdo da carga liquida observada pelo modelo NEWAVE do caso Sombra,
além disso, o despacho termelétrico pouco se altera para ambos os casos, devido
aos bhaixos niveis de CMO e, portanto, permanecendo proximo aos valores de
inflexibilidade, conforme verificado na Figura 29. Portanto, a elevacao de geracao
proveniente de usinas ndo simuladas individualmente promove a reducdo da
geracao hidrelétrica e, consequentemente, a reducédo do GSF.

3.4.2.2 Anélise Conjuntural

Os custos marginais de operacao fornecidos pelo DECOMP de todas as revisdes
do PMO de abril de 2023 néo sofreram alteragfes, permanecendo nulos em todos
0s patamares de carga e subsistemas das semanas operativas.

A Figura 34 apresenta os valores do PLD para as semanas operativas de abril de
2023, conforme calculados pelo modelo DECOMP, com e sem a aplicacdo dos
limites regulatérios maximos e minimo.

Figura 34 - PLDs sem e com a aplicacado de limites referentes a Andélise Conjuntural de Abril
de 2023
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Na Figura 34, observa-se que ndo houve diferencas dos resultados considerando
a incorporagdo das usinas ndo simuladas individualmente do ACL segundo o
critério proposto pela ANEEL e os resultados oficiais.

Quanto a Energia Armazenada no SIN (%EARmMA&Xx), os valores obtidos para as
revisées semanais do PMO de Abril de 2023 podem ser vistos na Figura 35. Nao
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foram observadas mudancas significativas a partir da inclusdo das usinas nao
simuladas individualmente no ACL segundo o critério proposto pela ANEEL.

Figura 35 — Energia Armazenada no SIN (%EARmax) da Anélise Conjuntural de Abril de 2023
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Na Figura 36, a seguir, é apresentada a geracdo térmica de cada subsistema
fornecida pelo DECOMP para a primeira semana operativa de cada uma das
revisées semanais, tanto para o Caso Base (barras em cor sélida) quanto para o

Caso de Sensibilidade ANEEL (barras hachuradas).

Figura 36 — Geracdo Térmica da Analise Conjuntural de Abril de 2023
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Na Figura 36, anterior, verifica-se que a geracao térmica despachada nao sofreu
alteragdes, permanecendo o despacho por inflexibilidade em todos os
subsistemas. N&o resultando em expectativa de ESS para o més de abril.

Ainda em relacdo a andlise conjuntural, a Figura 37, mostra a estimativa do GSF,
referente ao caso oficial e ao estudo sombra para o més de abril de 2023. A
expectativa de geracdo hidraulica do periodo foi calculada a partir da indicacéo
fornecida pela simulacdo dos modelos computacionais NEWAVE e DECOMP.

Figura 37 — Estimativa do Fator de Ajuste do MRE Mensal da Analise Conjuntural de Abril de
2023
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Na Figura 37, anterior, observa-se que nao ocorreu diferengas entre o caso oficial
e 0 caso sombra, tanto para o GSF Sazonalizado quanto para o GSF Flat, uma
vez que o valor do CMO néo apresenta altera¢fes, ndo impactando em alteracéo
do despacho termelétrico e, consequentemente, no hidrelétrico. Além disso, as
elevagbes de geracdo de UNSI ndo afetam o primeiro més do estudo.
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3.5 Caso de Maio de 2023

Nas proximas sec¢fes sdo apresentados os dados da oferta adicional considerada
no Estudo Sombra e os resultados obtidos nas andlises conjuntural e estrutural,
respectivamente, do més de maio de 2023.

351 Oferta Adicional Considerada no Estudo Sombra

Na Tabela 7, a seguir, € apresentado o incremento anual de poténcia devido a
representacdo dos empreendimentos do ACL segundo o critério proposto pela
ANEEL, divididos por tipo de fonte e subsistema, totalizando 25,7 GW a serem
incorporados.

Tabela 7 — Incremento Anual de Poténcia dos Empreendimentos do ACL (MW) no Processo
Sombra de Maio de 2023

2023 2024 2025 2026 2027 Total

SE/CO PCH 0 0 7 5 0 12
PCT 0 0 40 2 0 42
UFV 0 4688 6901 5606 392 17587
EOL 0 0 0 0 0 0
] PCH 0 0 9 0 0 9
PCT 0 0 4 0 0 4
UFV 0 0 0 0 0 0
EOL 0 0 0 0 202 202
NE PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 2358 1958 1229 63 5608
EOL 0 546 1283 360 78 2267
N PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 0 0 0 0 0
EOL 0 0 0 0 0 0
SIN PCH 0 0 15 5 0 20
PCT 0 0 44 2 0 46
UFV 0 7046 8859 6835 455 23196
EOL 0 546 1283 360 280 2469
Total 0 7592 10202 7202 735 25731

Conforme observado na tabela anterior, o maior incremento anual acontece no
ano de 2025, 10.202 MW, sendo a fonte fotovoltaica a que apresenta a maior
contribuicdo, totalizando ao longo dos 5 anos 23.196 MW no SIN.

Na Figura 38, a seguir, é apresentada a poténcia instalada ao final de cada ano ja
representada no PMO associada as usinas néo simuladas individualmente (barras
em azul) e os valores resultantes com a incorporacdo dos empreendimentos do
ACL segundo o critério proposto pela ANEEL (barras em laranja).
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Figura 38 — Poténcia Instalada das Usinas ndao Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporacdo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Maio de 2023
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A contribuicdo energética adicional proveniente do critério proposto € apresentada
na Figura 39, a seguir, por submercado e com discretizagcdo mensal, a qual foi
definida conforme metodologia da REN ANEEL n° 1.032/2022.

Figura 39 — Contribuicdo Energética da Incorporacdo dos Empreendimentos do ACL das
Usinas ndo Simuladas por Submercado no Processo Sombra de Maio de 2023
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Na Figura 39 verifica-se que o0s maiores incrementos de energia, assim como
apresentado na Tabela 7, estdo localizados nos submercados Sudeste/Centro-
Oeste e Nordeste. Além disso, o maior incremento ocorre no més de

setembro/2027, correspondente a 6.758 MWmédios.

O montante total do caso base e da contribuicdo energética adicional é

apresentado na Figura 40, com discretiza¢cdo mensal.

Figura 40 — Contribuicdo Energética das Usinas ndo Simuladas Individualmente Com e Sem a

Incorporacédo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Maio de 2023
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Na Figura 40, verifica-se que em termos energéticos, o incremento resultante da
incorporacdo das usinas do ACL aumenta ao longo do horizonte de estudo,

principalmente a partir do segundo ano do horizonte.

Foram realizadas avaliacbes do impacto da incorporacdo das usinas do ACL
segundo o critério proposto pela ANEEL, tomando como base a configuracdo do
PMO de maio/2023. Dois tipos de andlise foram realizados: estrutural, na qual se
avalia o impacto na evolucao temporal de algumas variaveis até dezembro/2027,
com base nos resultados da simulacdo final do modelo NEWAVE com séries
sintéticas de vazdes; e conjuntural, na qual é analisado o impacto nos resultados

das revisdes semanais fornecidas pelo modelo DECOMP.

Resumidamente, foram considerados para este estudo o caso oficial de maio de
2023 e o caso considerando a inclusdo da oferta adicional de usinas nao simuladas
individualmente sem obras iniciadas com disponibilidade de energia no ACL,

segundo o critério proposto pela ANEEL.

ONS NT-ONS DGL 0028/2024 NT CCEE05610/2024 - AVALIAGAO DO IMPACTO DA INCORPORAGAO DE USINAS DO ACL

CCEE SEM OBRAS INICIADAS NO PMO E CALCULO DO PLD - FEVEREIRO a DEZEMBRO de 2023

44

/ 138



‘l 'N c Ope-‘mjm Nacional
& de Sistema Elétrico
|

3.5.2 Resultados do Estudo Sombra

Nas préximas secdes sdo apresentados os resultados obtidos nas analises
estrutural e conjuntural referente ao estudo sombra do PMO e Célculo do PLD de
maio de 2023.

3.5.2.1 Anélise Estrutural

Os resultados da analise estrutural foram obtidos com a simulac¢ao final do modelo
NEWAVE considerando séries historicas de vazoes.

Na Tabela 8, a seguir, sdo apresentados os valores esperados dos custos totais
de operacéo, para a configuragdo oficial do PMO de maio/2023 (Caso Base) e
para aquela que incorpora a oferta adicional de usinas do ACL segundo o critério
proposto pela ANEEL (Caso de Sensibilidade ANEEL). E também apresentada a
diferenca entre os custos dos dois casos.

Tabela 8 — Custos Totais de Operacgédo do Estudo da Andlise Estrutural para o horizonte de
maio de 2023 a dezembro de 2027

Custo Total de Operacdo RS x 106

Base 23.7259,40
ANEEL 23.719,60
Base - ANEEL 9,80

Na Tabela 8, anterior, verifica-se uma redug&o no valor esperado do custo total de
operacdo quando se incorpora na configuracdo a oferta adicional do ACL, de cerca
de R$ 9,8 milhdes, que equivale a uma reducao de 0,04%.

Na Figura 41, a seguir, € apresentada a evolucdo da geracgéo térmica ao longo do
horizonte de estudo, tanto para o Caso Base (curva em azul) quanto para o Caso
de Sensibilidade ANEEL (curva pontilhada em laranja). Tais valores equivalem a
média das 90 séries histéricas simuladas. E apresentado também o nivel de
inflexibilidade térmica (curva pontilhada em cinza).
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Figura 41 — Geracao e Inflexibilidade Térmica da Analise Estrutural para o horizonte de maio
de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 41, verifica-se que praticamente ao longo de todo horizonte de
simulagéo a geracao térmica se encontra no nivel de inflexibilidade ou muito pouco
acima. Desta forma ndo ha muito espaco para reducéo de geragdo térmica quando
se incorpora na configuragéo a oferta adicional do ACL. Este fato justifica o baixo
impacto no valor esperado do custo total de operacéo apresentado na Tabela 8.

Na Figura 42, é apresentada a evolu¢do do armazenamento do SIN ao longo do
horizonte de estudo, em valores médios das séries historicas simuladas, tanto para
0 Caso Base quanto para o Caso de Sensibilidade ANEEL.

Figura 42 — Energia Armazenada no SIN da Analise Estrutural para o horizonte de maio de
2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 42, verifica-se uma pequena elevacéo nos niveis de armazenamento no
final no periodo seco de 2024 a 2027. O més de outubro/2027 é o que apresenta
a maior elevacdao, equivalente a 7,4 pontos percentuais.

Na Figura 43, é apresentada a evolucdo do custo marginal de operacdo do
subsistema Sudeste/Centro-Oeste, em valores médios das 90 séries histdricas
simuladas, para os dois casos simulados.

Figura 43 — Custo Marginal de Operacédo do Sudeste/Centro-Oeste da Analise Estrutural para
0 horizonte de maio de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 43, anterior, verifica-se que a inclusdo da oferta adicional do ACL na
configuracdo resulta numa reducdo dos custos marginais de operacdo. Esta
reducdo se amplifica na medida que se aproxima o final do horizonte de estudo,
guando h& uma maior incorporagao da oferta adicional do ACL na configuragdo. A
maior redugdo ocorre no més de setembro/2027, no qual o valor se reduz de
6,48 R$/MWh para 0,00 R$/MWh. O valor médio da curva em azul ao longo do
horizonte de estudo é de 6,34 R$/MWHh, e da curva em laranja € 0,00 R$/MWh, ou
seja, em valores médios para o horizonte de janeiro/2023 a dezembro/2027, a
incorporacao da oferta adicional do ACL na configuracéo resulta em uma reducéo
de 0,9 R$/MWh no custo marginal de operagéo do Sudeste/Centro-Oeste.

Na Figura 44 apresenta-se a evolucdo do PLD sem aplicacdo dos limites para o

horizonte de 2023 a 2027, obtidos através da simulacao final das séries histéricas
do modelo NEWAVE da CCEE.
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Figura 44 — PLD sem aplicacédo dos limites para o horizonte de maio de 2023 a dezembro de
2027
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Podemos observar que para o caso que considera a oferta adicional de usinas do
ACL sem construcao iniciada segundo o critério proposto pela ANEEL, o valor do
PLD sem limites permanece préximo a zero para todo o horizonte.

Na Figura 45 é ilustrada a estimativa do Fator de Ajuste do MRE, também
denominado de GSF, calculado para o horizonte de 5 anos com base na média
das séries historicas simuladas de geracao hidraulica.

Figura 45 — Estimativa do GSF na Analise Estrutural para o horizonte de maio de 2023 a
dezembro de 2027
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Verifica-se que a inclusdo da oferta adicional do ACL na configuragéo resulta em
reducao de -4,4% na média do GSF para o horizonte. Esse movimento ocorre, pois
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com o0 aumento da geracdo de usinas ndo simuladas individualizadamente, ocorre
a reducao da carga liquida observada pelo modelo NEWAVE do caso Sombra,
além disso, o despacho termelétrico pouco se altera para ambos 0s casos, devido
aos baixos niveis de CMO e, portanto, permanecendo préximo aos valores de
inflexibilidade, conforme verificado na Figura 41. Deste modo, a elevacdo de
geracao proveniente de usinas nao simuladas individualmente promove a reducao
da geracdao hidrelétrica e, consequentemente, a reducao do GSF.

3.5.2.2 Anélise Conjuntural

Os custos marginais de operacao fornecidos pelo DECOMP de todas as revisdes
do PMO de maio de 2023 ndo sofreram alteragfes, permanecendo nulos em todos
os patamares de carga e subsistemas das semanas operativas.

A Figura 46 apresenta os valores do PLD para as semanas operativas de maio de
2023, conforme calculados pelo modelo DECOMP, com e sem a aplicacdo dos
limites regulatérios maximos e minimo.

Figura 46 - PLDs sem e com a aplicacdo de limites referentes a Andalise Conjuntural de Maio
de 2023
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Na Figura 46, observa-se que ndo houve diferencas dos resultados considerando
a incorporagdo das usinas ndo simuladas individualmente do ACL segundo o
critério proposto pela ANEEL e os resultados oficiais.

Quanto a Energia Armazenada no SIN (%EARmMA&Xx), os valores obtidos para as
revisées semanais do PMO de Maio de 2023 podem ser vistos na Figura 47. Nao
foram observadas mudancas significativas a partir da inclusdo das usinas néao
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simuladas individualmente no ACL segundo o critério proposto pela ANEEL, sendo
a maior diferenga observada no armazenamento previsto para 31/mai na RV1 do
PMO de maio de 2023, no total de 3,79 %EARMAax.
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Figura 47 — Energia Armazenada no SIN (%EARmax) da Analise Conjuntural de Maio de 2023
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Na Figura 48, a seguir, é apresentada a geracdo térmica de cada subsistema
fornecida pelo DECOMP para a primeira semana operativa de cada uma das
revisées semanais, tanto para o Caso Base (barras em cor sélida) quanto para o
Caso de Sensibilidade ANEEL (barras hachuradas).

ONS
CCEE

NT-ONS DGL 0028/2024 NT CCEE05610/2024 - AVALIAGAO DO IMPACTO DA INCORPORAGAO DE USINAS DO ACL 50

/ 138

SEM OBRAS INICIADAS NO PMO E CALCULO DO PLD - FEVEREIRO a DEZEMBRO de 2023

D4Sign 3f7a6ac7-f2ff-466e-8fa0-0373d3d6b4f5 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.



’.' N c OperaJor Nacional
B @  do Sistema Elétrico

Figura 48 — Geragao Térmica da Analise Conjuntural de Maio de 2023
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Na Figura 48, anterior, verifica-se que a geracao térmica despachada nao sofreu
alteracdes, permanecendo o despacho por inflexibilidade em todos os
subsistemas. Nao resultando em expectativa de ESS para o0 més de maio.

Ainda em relagéo a analise conjuntural, a Figura 49, mostra a estimativa do GSF,
referente ao caso oficial e ao estudo sombra para o0 més de maio de 2023. A
expectativa de geracdo hidraulica do periodo foi calculada a partir da indicacao
fornecida pela simulagédo dos modelos computacionais NEWAVE e DECOMP.

Figura 49 — Estimativa do Fator de Ajuste do MRE Mensal da Analise Conjuntural de Maio de
2023
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Na Figura 49, anterior, observa-se que nao ocorreu diferencas entre o caso oficial
e 0 caso sombra, tanto para o GSF Sazonalizado quanto para o GSF Flat, uma
vez que o valor do CMO nao apresenta alteracfes, ndo impactando em alteracao
do despacho termelétrico e, consequentemente, no hidrelétrico. Além disso, as
elevacgdes de geracdo de UNSI ndo afetam o primeiro més do estudo.
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3.6 Caso de Junho de 2023

Nas proximas sec¢fes sdo apresentados os dados da oferta adicional considerada
no Estudo Sombra e os resultados obtidos nas andlises conjuntural e estrutural,
respectivamente, do més de junho de 2023.

3.6.1 Oferta Adicional Considerada no Estudo Sombra

Na Tabela 9, a seguir, € apresentado o incremento anual de poténcia devido a
representacdo dos empreendimentos do ACL segundo o critério proposto pela
ANEEL, divididos por tipo de fonte e subsistema, totalizando 27,0 GW a serem
incorporados.

Tabela 9 — Incremento Anual de Poténcia dos Empreendimentos do ACL (MW) no Processo
Sombra de Junho de 2023

2027 Total

SEfcO PCH 0 0 7 5 1] 12
PCT 0 1] 0 42 o 42
UFV 1] 2063 4130 11154 a17 17804
EOL 0 0 0 0 0 0
5 PCH 1] 1] 9 ] o 9
PCT 0 0 4 ] 1] 4
UFV 0 1] 0 o o o
EOL 0 0 0 0 202 202
NE PCH 0 0 ] ] 1] ]
PCT 1] 1] o ] o ]
UFV 0 1635 1950 2923 342 6850
EOL 0 469 1061 466 0 1996
N PCH 1] 1] o o o
PCT 0 0 ] ] 1] ]
UFV 1] 1] o ] o ]
EOL 0 0 0 0 0 0
5IN PCH 0 0 15 3 o 20
PCT 1] 1] 42 ] 46
UFV 0 3658 6120 14117 758 24654
EOL 0 469 1061 466 202 2198
Total 0 4167 7200 14631 960 26959

Conforme observado na tabela anterior, o maior incremento anual acontece no
ano de 2026, 14.631 MW, sendo a fonte fotovoltaica a que apresenta a maior
contribuicdo, totalizando ao longo dos 5 anos 24.694 MW no SIN.

Na Figura 50, a seguir, € apresentada a poténcia instalada ao final de cada ano ja
representada no PMO associada as usinas néo simuladas individualmente (barras
em azul) e os valores resultantes com a incorporacdo dos empreendimentos do
ACL segundo o critério proposto pela ANEEL (barras em laranja).
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Figura 50 — Poténcia Instalada das Usinas nao Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporacédo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Junho de 2023
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A contribuicdo energética adicional proveniente do critério proposto € apresentada
na Figura 51, a seguir, por submercado e com discretizagcdo mensal, a qual foi
definida conforme metodologia da REN ANEEL n° 1.032/2022.

Figura 51 — Contribui¢do Energética da Incorporacdo dos Empreendimentos do ACL das
Usinas ndo Simuladas por Submercado no Processo Sombra de Junho de 2023
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Na Figura 51 verifica-se que 0s maiores incrementos de energia, assim como
apresentado na Tabela 9, estdo localizados nos submercados Sudeste/Centro-
Oeste e Nordeste. Além disso, o maior incremento ocorre no més de
setembro/2027, correspondente a 7.026 MWmédios.

O montante total do caso base e da contribuicdo energética adicional é
apresentado na Figura 52, com discretiza¢cdo mensal.

Figura 52 — Contribuicdo Energética das Usinas ndo Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporacédo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Junho de 2023
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Na Figura 52, verifica-se que em termos energéticos, o incremento resultante da
incorporagdo das usinas do ACL aumenta ao longo do horizonte de estudo,
principalmente a partir do segundo ano do horizonte.

Foram realizadas avaliacbes do impacto da incorporacdo das usinas do ACL
segundo o critério proposto pela ANEEL, tomando como base a configuracdo do
PMO de junho/2023. Dois tipos de analise foram realizados: estrutural, na qual se
avalia o impacto na evolucao temporal de algumas variaveis até dezembro/2027,
com base nos resultados da simulacdo final do modelo NEWAVE com séries
historicas de vazdes; e conjuntural, na qual é analisado o impacto nos resultados
das revisdes semanais fornecidas pelo modelo DECOMP.

Resumidamente, foram considerados para este estudo o caso oficial de junho de
2023 e o caso considerando a inclusdo da oferta adicional de usinas ndo simuladas
individualmente sem obras iniciadas com disponibilidade de energia no ACL,
segundo o critério proposto pela ANEEL.
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3.6.2 Resultados do Estudo Sombra

Nas préximas secdes sdo apresentados os resultados obtidos nas analises
estrutural e conjuntural referente ao estudo sombra do PMO e Célculo do PLD de
junho de 2023.

3.6.2.1 Andélise Estrutural

Os resultados da analise estrutural foram obtidos com a simulac¢ao final do modelo
NEWAVE considerando séries historicas de vazoes.

Na Tabela 10, a seguir, sdo apresentados os valores esperados dos custos totais
de operacao, para a configuracdo oficial do PMO de junho/2023 (Caso Base) e
para aquela que incorpora a oferta adicional de usinas do ACL segundo o critério
proposto pela ANEEL (Caso de Sensibilidade ANEEL). E também apresentada a
diferenca entre os custos dos dois casos.

Tabela 10 — Custos Totais de Operac¢édo do Estudo da Andlise Estrutural para o horizonte de
junho de 2023 a dezembro de 2027

Custo Total de Operacgdo RS x 1076

Base 23.313,13
ANEEL 23.588,76
Base - ANEEL -275,63

Na Tabela 10, anterior, verifica-se um aumento no valor esperado do custo total
de operacgdo quando se incorpora na configuragdo a oferta adicional do ACL, de
cerca de R$ 276 milhdes, que equivale a um aumento de 1,17%.

Na Figura 53, a seguir, € apresentada a evolucdo da geragéo térmica ao longo do
horizonte de estudo, tanto para o Caso Base (curva em azul) quanto para o Caso
de Sensibilidade ANEEL (curva pontilhada em laranja). Tais valores equivalem a
média das 90 séries histéricas simuladas. E apresentado também o nivel de
inflexibilidade térmica (curva pontilhada em cinza).
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Figura 53 — Geracao e Inflexibilidade Térmica da Analise Estrutural para o horizonte de junho

de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 53, verifica-se que praticamente ao longo de todo horizonte de
simulagéo a geracao térmica se encontra no nivel de inflexibilidade ou muito pouco
acima. Desta forma ndo ha muito espaco para reducéo de geragdo térmica quando
se incorpora na configuragéo a oferta adicional do ACL. Este fato justifica o baixo
impacto no valor esperado do custo total de operacéo apresentado na Tabela 10.

Na Figura 54, é apresentada a evolu¢do do armazenamento do SIN ao longo do
horizonte de estudo, em valores médios das séries historicas simuladas, tanto para
0 Caso Base quanto para o Caso de Sensibilidade ANEEL.

Figura 54 — Energia Armazenada no SIN da Analise Estrutural para o horizonte de junho de

2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 54, verifica-se uma pequena elevacéo nos niveis de armazenamento no
final no periodo seco de 2024 a 2027. O més de outubro/2027 é o que apresenta
a maior elevacdao, equivalente a 7,2 pontos percentuais.

Na Figura 55, é apresentada a evolucdo do custo marginal de operacdo do
subsistema Sudeste/Centro-Oeste, em valores médios das 90 séries histdricas
simuladas, para os dois casos simulados.

Figura 55 — Custo Marginal de Operacédo do Sudeste/Centro-Oeste da Analise Estrutural para
o horizonte de junho de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 55, anterior, verifica-se que a inclusédo da oferta adicional do ACL na
configuracdo resulta numa reducdo dos custos marginais de operagcdo. Esta
reducdo se amplifica na medida que se aproxima o final do horizonte de estudo,
guando h& uma maior incorporagao da oferta adicional do ACL na configuragdo. A
maior reducdo ocorre no més de agosto/2027, no qual o valor se reduz de
9,58 R$/MWh para 0,00 R$/MWh. O valor médio da curva em azul ao longo do
horizonte de estudo é de 0,9 R$/MWh, e da curva em laranja é 0,00 R$/MWh, ou
seja, em valores médios para o horizonte de janeiro/2023 a dezembro/2027, a
incorporacao da oferta adicional do ACL na configuracao resulta em uma reducéo
de 0,9 R$/MWh no custo marginal de operagéo do Sudeste/Centro-Oeste.

Na Figura 56 apresenta-se a evolucdo do PLD sem aplicacdo dos limites para o
horizonte de 2023 a 2027, obtidos através da simulacao final das séries histéricas
do modelo NEWAVE da CCEE. Podemos observar que para o0 caso que considera
a oferta adicional de usinas do ACL sem constru¢do iniciada segundo o critério

proposto pela ANEEL, o valor do PLD sem limites permanece proximo a zero para
todo o horizonte.
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Figura 56 — PLD sem aplicacdo dos limites para o horizonte de junho de 2023 a dezembro de
2027
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Na Figura 57 é ilustrada a estimativa do Fator de Ajuste do MRE, também
denominado de GSF, calculado para o horizonte de 5 anos com base na média
das séries historicas simuladas de geracao hidraulica.

Figura 57 — Estimativa do GSF na Analise Estrutural para o horizonte de junho de 2023 a
dezembro de 2027
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Verifica-se que a inclusédo da oferta adicional do ACL na configuracéo resulta em
reducao de -3,6% na média do GSF para o horizonte. Esse movimento ocorre, pois
com o aumento da geracdo de usinas ndo simuladas individualizadamente, ocorre
a reducdo da carga liquida observada pelo modelo NEWAVE do caso Sombra,
além disso, o despacho termelétrico pouco se altera para ambos os casos, devido
aos baixos niveis de CMO e, portanto, permanecendo préximo aos valores de
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inflexibilidade, conforme verificado na Figura 53. Deste modo, a elevacao de
geracao proveniente de usinas ndo simuladas individualmente promove a reducao
da geracdao hidrelétrica e, consequentemente, a reducao do GSF.

3.6.2.2 Anélise Conjuntural

Os custos marginais de operacao fornecidos pelo DECOMP de todas as revisdes
do PMO de junho de 2023 nao sofreram altera¢des, permanecendo nulos em todos
os patamares de carga e subsistemas das semanas operativas.

A Figura 58 apresenta os valores do PLD para as semanas operativas de junho de
2023, conforme calculados pelo modelo DECOMP, com e sem a aplicacdo dos
limites regulatérios maximos e minimo.

Figura 58 - PLDs sem e com a aplicacao de limites referentes a Andlise Conjuntural de Junho
de 2023
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Na Figura 58, observa-se que ndo houve diferencas dos resultados considerando
a incorporacdo das usinas ndo simuladas individualmente do ACL segundo o
critério proposto pela ANEEL e os resultados oficiais.

Quanto a Energia Armazenada no SIN (%EARmMA&Xx), os valores obtidos para as
revisbes semanais do PMO de Junho de 2023 podem ser vistos na Figura 59. Nao
foram observadas mudancas significativas a partir da inclusdo das usinas nao
simuladas individualmente no ACL segundo o critério proposto pela ANEEL.
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Figura 59 — Energia Armazenada no SIN (%EARmax) da Anélise Conjuntural de Junho de 2023
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Na Figura 60, a seguir, é apresentada a geracdo térmica de cada subsistema
fornecida pelo DECOMP para a primeira semana operativa de cada uma das
revisbes semanais, tanto para o Caso Base (barras em cor sélida) quanto para o
Caso de Sensibilidade ANEEL (barras hachuradas).

ONS  NT-ONS DGL 0028/2024 NT CCEE05610/2024 - AVALIAGAO DO IMPACTO DA INCORPORAGAO DE USINAS DO AcL 61 / 138

CCEE SEM OBRAS INICIADAS NO PMO E CALCULO DO PLD - FEVEREIRO a DEZEMBRO de 2023

D4Sign 3f7a6ac7-f2ff-466e-8fa0-0373d3d6b4f5 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.



0 N c OperaJor Macional
4 *  de Sistema Elétrice

Figura 60 — Geragado Térmica da Analise Conjuntural de Junho de 2023
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Na Figura 60, anterior, verifica-se que a geracao térmica despachada nao sofreu
alteracdes, permanecendo o despacho por inflexibilidade em todos os
subsistemas. Nao resultando em expectativa de ESS para o més de junho.
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Ainda em relagéo a analise conjuntural, a Figura 61, mostra a estimativa do GSF,
referente ao caso oficial e ao estudo sombra para o més de junho de 2023. A
expectativa de geracdo hidraulica do periodo foi calculada a partir da indicacao
fornecida pela simulagédo dos modelos computacionais NEWAVE e DECOMP.

Figura 61 — Estimativa do Fator de Ajuste do MRE Mensal da Analise Conjuntural de Junho de
2023
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Na Figura 61, anterior, observa-se que nao ocorreu diferencas entre o caso oficial
e 0 caso sombra, tanto para o0 GSF Sazonalizado quanto para o GSF Flat, uma
vez que o valor do CMO nao apresenta alteracfes, ndo impactando em alteracao
do despacho termelétrico e, consequentemente, no hidrelétrico. Além disso, as
elevacgdes de geracdo de UNSI ndo afetam o primeiro més do estudo.
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3.7 Caso de Julho de 2023

Nas proximas sec¢fes sdo apresentados os dados da oferta adicional considerada
no Estudo Sombra e os resultados obtidos nas andlises conjuntural e estrutural,
respectivamente, do més de julho de 2023.

3.7.1 Oferta Adicional Considerada no Estudo Sombra

Na Tabela 11, a sequir, € apresentado o incremento anual de poténcia devido a
representacdo dos empreendimentos do ACL segundo o critério proposto pela
ANEEL, divididos por tipo de fonte e subsistema, totalizando 26,5 GW a serem
incorporados.

Tabela 11 — Incremento Anual de Poténcia dos Empreendimentos do ACL (MW) no Processo
Sombra de Julho de 2023

2027 Total
SEfCO PCH o o 7 7 o 14
PCT 0] 0] 9 ] ] 9
UFV 1] 1251 4002 11551 a7 17221
EOL o o o o o o
5 PCH o o 9 o o 9
PCT 0] 0] ] ] ] ]
UFV 1] 1] ] ] ] ]
EOL ] ] ] ] 202 202
NE PCH o o o o o o
PCT 0] 0] ] ] ] ]
UFV 1] 1491 2263 2544 342 7039
EQL ] 370 1129 534 ] 2033
N PCH o o o o o
PCT o o o o o o
UFV 1] 1] ] ] ] ]
EQL ] ] ] ] ] o
SIN PCH o o 15 7 o 22
PCT o o 9 o 9
UFV o 2741 6266 14495 758 24260
EQL ] 370 1129 534 202 2234
Total 0 3111 7419 15036 960 26526

Conforme observado na tabela anterior, o maior incremento anual acontece no
ano de 2026, 15.036 MW, sendo a fonte fotovoltaica a que apresenta a maior
contribuicao, totalizando ao longo dos 5 anos 24.260 MW no SIN.

Na Figura 62, a seguir, é apresentada a poténcia instalada ao final de cada ano ja
representada no PMO associada as usinas nédo simuladas individualmente (barras
em azul) e os valores resultantes com a incorporacdo dos empreendimentos do
ACL segundo o critério proposto pela ANEEL (barras em laranja).
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Figura 62 — Poténcia Instalada das Usinas nao Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporag&o dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Julho de 2023
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A contribuicdo energética adicional proveniente do critério proposto € apresentada
na Figura 63, a seguir, por submercado e com discretizacdo mensal, a qual foi
definida conforme metodologia da REN ANEEL n° 1.032/2022.

Figura 63 — Contribui¢cdo Energética da Incorporacdo dos Empreendimentos do ACL das
Usinas ndo Simuladas por Submercado no Processo Sombra de Julho de 2023
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Na Figura 63 verifica-se que 0s maiores incrementos de energia, assim como
apresentado na Tabela 11, estdo localizados nos submercados Sudeste/Centro-
Oeste e Nordeste. Além disso, o maior incremento ocorre no més de
setembro/2027, correspondente a 6.979 MWmédios.

O montante total do caso base e da contribuicdo energética adicional é
apresentado na Figura 64, com discretiza¢cdo mensal.

Figura 64 — Contribuicdo Energética das Usinas ndo Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporag&o dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Julho de 2023
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Na Figura 64, verifica-se que em termos energéticos, o incremento resultante da
incorporacdo das usinas do ACL aumenta ao longo do horizonte de estudo,
principalmente a partir do segundo ano do horizonte.

Foram realizadas avaliacbes do impacto da incorporacdo das usinas do ACL
segundo o critério proposto pela ANEEL, tomando como base a configuracdo do
PMO de julho/2023. Dois tipos de analise foram realizados: estrutural, na qual se
avalia o impacto na evolucao temporal de algumas variaveis até dezembro/2027,
com base nos resultados da simulacdo final do modelo NEWAVE com séries
historicas de vazdes; e conjuntural, na qual é analisado o impacto nos resultados
das revisdes semanais fornecidas pelo modelo DECOMP.

Resumidamente, foram considerados para este estudo o caso oficial de julho de
2023 e o caso considerando a inclusdo da oferta adicional de usinas ndo simuladas
individualmente sem obras iniciadas com disponibilidade de energia no ACL,
segundo o critério proposto pela ANEEL.
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3.7.2 Resultados do Estudo Sombra

Nas préximas secdes sdo apresentados os resultados obtidos nas analises
estrutural e conjuntural referente ao estudo sombra do PMO e Célculo do PLD de
julho de 2023.

3.7.2.1 Anélise Estrutural

Os resultados da analise estrutural foram obtidos com a simulac¢ao final do modelo
NEWAVE considerando séries historicas de vazoes.

Na Tabela 12, a seguir, sdo apresentados os valores esperados dos custos totais
de operacéo, para a configuragéo oficial do PMO de julho/2023 (Caso Base) e para
aquela que incorpora a oferta adicional de usinas do ACL segundo o critério
proposto pela ANEEL (Caso de Sensibilidade ANEEL). E também apresentada a
diferenca entre os custos dos dois casos.

Tabela 12 — Custos Totais de Operacgédo do Estudo da Anédlise Estrutural para o horizonte de
julho de 2023 a dezembro de 2027

Custo Total de Operacdo RS x 1006

Base 22.596,76
ANEEL 22.751,16
Base - ANEEL -154,40

Na Tabela 12, anterior, verifica-se um aumento no valor esperado do custo total
de operacgdo quando se incorpora na configuragdo a oferta adicional do ACL, de
cerca de R$ 154 milhdes, que equivale a um aumento de 0,68%.

Na Figura 65, a seguir, € apresentada a evolucdo da geragéo térmica ao longo do
horizonte de estudo, tanto para o Caso Base (curva em azul) quanto para o Caso
de Sensibilidade ANEEL (curva pontilhada em laranja). Tais valores equivalem a
média das 90 séries historicas simuladas. E apresentado também o nivel de
inflexibilidade térmica (curva pontilhada em cinza).
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Figura 65 — Geracao e Inflexibilidade Térmica da Analise Estrutural para o horizonte de julho
de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 65, verifica-se que praticamente ao longo de todo horizonte de
simulagéo a geracao térmica se encontra no nivel de inflexibilidade ou muito pouco
acima. Desta forma ndo ha muito espaco para reducéo de geragdo térmica quando
se incorpora na configuragéo a oferta adicional do ACL. Este fato justifica o baixo
impacto no valor esperado do custo total de operacéo apresentado na Tabela 12.

Na Figura 66, € apresentada a evolu¢do do armazenamento do SIN ao longo do
horizonte de estudo, em valores médios das séries historicas simuladas, tanto para
0 Caso Base quanto para o Caso de Sensibilidade ANEEL.

Figura 66 — Energia Armazenada no SIN da Analise Estrutural para o horizonte de julho de
2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 66, verifica-se uma pequena elevacéo nos niveis de armazenamento no
final no periodo seco de 2024 a 2027. O més de outubro/2027 é o que apresenta
a maior elevacdao, equivalente a 7,3 pontos percentuais.

Na Figura 67, € apresentada a evolucdo do custo marginal de operacdo do
subsistema Sudeste/Centro-Oeste, em valores médios das 90 séries histdricas
simuladas, para os dois casos simulados.

Figura 67 — Custo Marginal de Operacédo do Sudeste/Centro-Oeste da Analise Estrutural para
o horizonte de julho de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 67, anterior, verifica-se que a inclusdo da oferta adicional do ACL na
configuracdo resulta numa reducdo dos custos marginais de operagcdo. Esta
reducdo se amplifica na medida que se aproxima o final do horizonte de estudo,
guando ha uma maior incorporacao da oferta adicional do ACL na configuracdo. A
maior redugdo ocorre no més de setembro/2027, no qual o valor se reduz de
5,72 R$/MWh para 0,00 R$/MWh. O valor médio da curva em azul ao longo do
horizonte de estudo é de 0,6 R$/MWh, e da curva em laranja é 0,00 R$/MWh, ou
seja, em valores médios para o horizonte de janeiro/2023 a dezembro/2027, a
incorporacao da oferta adicional do ACL na configuracao resulta em uma reducéo
de 0,6 R$/MWh no custo marginal de operacédo do Sudeste/Centro-Oeste.

Na Figura 68 apresenta-se a evolucdo do PLD sem aplicacdo dos limites para o

horizonte de 2023 a 2027, obtidos através da simulacao final das séries histéricas
do modelo NEWAVE da CCEE.
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Figura 68 — PLD sem aplicacao dos limites para o horizonte de julho de 2023 a dezembro de

2027
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Podemos observar que para o caso que considera a oferta adicional de usinas do
ACL sem construcao iniciada segundo o critério proposto pela ANEEL, o valor do
PLD sem limites permanece proximo a zero para todo o horizonte. A maior
diferenca observada no periodo ocorre no més margo/27 com uma reducao de R$
4,50/MWh.

Na Figura 69 é ilustrada a estimativa do Fator de Ajuste do MRE, também
denominado de GSF, calculado para o horizonte de 5 anos com base na média
das séries histdricas simuladas de geracao hidraulica.

Figura 69 — Estimativa do GSF na Andlise Estrutural para o horizonte de julho de 2023 a
dezembro de 2027

Fator de Ajuste do MRE

Diferenga PMO de Julho =+« Sombra UNSI ACL
120%
7%
100% :o--. ..'.. '..'l.. '.-0-_
AN ;N A S 3%
. '. & '. -. -. : - '.
' ., . b . - . . i
80% s \ . 1 . % 3 % 4
SN . ’ 4 . o . Y . . -1%
. . . - . . | . - o
es® * o . . 1 . 5
b ‘oot fey et S
60% . 5% E
=
40% -9%
20% -13%
0% -17%
M MmH Mm M MmhY % % % 8 b g hg bl oo o N ANNNA
N N N g N SN
CEFEVILIFFTIEAFFTIEILEFENTLSTEFFNIE

ONS
CCEE

NT-ONS DGL 0028/2024 NT CCEE05610/2024 - AVALIAGAO DO IMPACTO DA INCORPORAGAO DE USINAS DO ACL 70 / 138

SEM OBRAS INICIADAS NO PMO E CALCULO DO PLD - FEVEREIRO a DEZEMBRO de 2023



N
rl' N c Oper.\Jm Nacional
& de Sistema Elétrico

1

Verifica-se que a inclusdo da oferta adicional do ACL na configuracdo resulta em
reducao de -3,4% na média do GSF para o horizonte. Esse movimento ocorre, pois
com o0 aumento da geracdo de usinas ndo simuladas individualizadamente, ocorre
a reducdo da carga liquida observada pelo modelo NEWAVE do caso Sombra,
além disso, o despacho termelétrico pouco se altera para ambos os casos, devido
aos baixos niveis de CMO e, portanto, permanecendo préximo aos valores de
inflexibilidade, conforme verificado na Figura 65. Portanto, a elevacao de geracao
proveniente de usinas ndo simuladas individualmente promove a reducdo da
geracao hidrelétrica e, consequentemente, a reducédo do GSF.

3.7.2.2 Anélise Conjuntural

Os custos marginais de operacao fornecidos pelo DECOMP de todas as revisdes
do PMO de julho de 2023 né&o sofreram alteracdes, permanecendo nulos em todos
0s patamares de carga e subsistemas das semanas operativas.

A Figura 70 apresenta os valores do PLD para as semanas operativas de julho de
2023, conforme calculados pelo modelo DECOMP, com e sem a aplicacdo dos
limites regulatérios maximos e minimo.

Figura 70 - PLDs sem e com a aplicagao de limites referentes a Andlise Conjuntural de Julho
de 2023
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Na Figura 70, observa-se que ndo houve diferencas dos resultados considerando
a incorporacdo das usinas ndo simuladas individualmente do ACL segundo o
critério proposto pela ANEEL e os resultados oficiais.
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Quanto a Energia Armazenada no SIN (%EARmMA&x), os valores obtidos para as
revisbes semanais do PMO de Julho de 2023 podem ser vistos na Figura 71. Nao
foram observadas mudancas significativas a partir da inclusdo das usinas nao
simuladas individualmente no ACL segundo o critério proposto pela ANEEL.
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Figura 71 — Energia Armazenada no SIN (%EARmMax) da Analise Conjuntural de Julho de 2023
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Na Figura 72, a seguir, é apresentada a geracdo térmica de cada subsistema
fornecida pelo DECOMP para a primeira semana operativa de cada uma das
revisées semanais, tanto para o Caso Base (barras em cor sélida) quanto para o
Caso de Sensibilidade ANEEL (barras hachuradas).
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Figura 72 — Geragado Térmica da Analise Conjuntural de Julho de 2023
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Na Figura 72, anterior, verifica-se que a geracao térmica despachada nao sofreu
alteracdes, permanecendo o despacho por inflexibilidade em todos os
subsistemas. Nao resultando em expectativa de ESS para o més de julho.

Ainda em relagéo a analise conjuntural, a Figura 73, mostra a estimativa do GSF,
referente ao caso oficial e ao estudo sombra para o més de julho de 2023. A
expectativa de geracdo hidraulica do periodo foi calculada a partir da indicacao
fornecida pela simulagédo dos modelos computacionais NEWAVE e DECOMP.

Figura 73 — Estimativa do Fator de Ajuste do MRE Mensal da Analise Conjuntural de Julho de
2023
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Na Figura 73, anterior, observa-se que nao ocorreu diferencas entre o caso oficial
e 0 caso sombra, tanto para o0 GSF Sazonalizado quanto para o GSF Flat, uma
vez que o valor do CMO nao apresenta alteracfes, ndo impactando em alteracao
do despacho termelétrico e, consequentemente, no hidrelétrico. Além disso, as
elevacgdes de geracdo de UNSI ndo afetam o primeiro més do estudo.
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1

Estudo Sombra do PMO e Calculo do PLD de Agosto a Dezembro
de 2023

Em 5 de julho de 2023, o CMSE aprovou a representacdo das usinas do ACL no
bloco de ofertas considerado no PMO a partir de janeiro de 2024, conforme as
seguintes diretrizes:

(i considerar todas as usinas do ACL que estejam em obras, conforme critério
ja vigente;

(i) considerar, para as usinas do ACL que néo estejam em obras, aquelas que
possuam Contrato de Venda de Energia (PPA) e contrato de uso do sistema
de transmisséo ou distribuicdo (CUST/D) assinados; e

(iii) considerar os critérios definidos nos itens “i” e “ii” no PMO “Sombra” para o
periodo de agosto a dezembro de 2023

Dessa forma, este capitulo busca apresentar os resultados referente a execugao
do processo sombra para o PMO e célculo do PLD referente aos meses de agosto
a dezembro de 2023.

Caso de Agosto de 2023

Nas proximas sec¢Oes sdo apresentados os dados da oferta adicional considerada
no Estudo Sombra e os resultados obtidos nas analises conjuntural e estrutural,
respectivamente, do més de agosto de 2023.

Oferta Adicional Considerada no Estudo Sombra

Na Tabela 13, a seguir, é apresentado o incremento anual de poténcia devido a
representacdo dos empreendimentos do ACL segundo o critério proposto pela
ANEEL, divididos por tipo de fonte e subsistema, totalizando 1,9 GW a serem
incorporados.
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Tabela 13 — Incremento Anual de Poténcia dos Empreendimentos do ACL (MW) no Processo
Sombra de Agosto de 2023

SEfCO PCH 0 1] 0 1] 0 0
PCT 0 1] 0 1] 0 0
UFv 0 1] 0 195 0 195
EOL 0 1] 0 1] 0 0
5 PCH 0 1] 9 1] 0 9
PCT 0 "] 0 "] 0 0
UFv 0 1] 0 1] 0 0
EOL 0 1] 0 1] 0 0
NE PCH 0 1] 0 1] 0 0
PCT 0 1] 36 1] 0 36
UFv 0 133 729 410 34 1306
EOL 0 1] 274 93 0 367
N PCH 0 1] 0 1] 0 0
PCT 0 1] 0 1] 0 0
UFv 0 1] 0 1] 0 0
EOL 0 1] 0 1] 0 0
SIN PCH 0 1] 9 1] 0 9
PCT 0 1] 36 1] 0 36
UFv 0 133 729 605 34 1501
EOL 0 1] 274 93 0 367
Total 0 133 1048 698 34 1912

Conforme observado na tabela anterior, 0 maior incremento anual acontece no
ano de 2025, 1.048 MW, sendo a fonte fotovoltaica a que apresenta a maior
contribuicéo, totalizando ao longo dos 5 anos 1.501 MW no SIN.

Na Figura 74, a seguir, é apresentada a poténcia instalada ao final de cada ano ja
representada no PMO associada as usinas ndo simuladas individualmente (barras
em azul) e os valores resultantes com a incorporacdo dos empreendimentos do
ACL segundo o critério proposto pela ANEEL (barras em laranja).
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Figura 74 — Poténcia Instalada das Usinas nao Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporagéo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Agosto de 2023
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A contribuicdo energética adicional proveniente do critério proposto € apresentada
na Figura 75, a seguir, por submercado e com discretizagdo mensal, a qual foi
definida conforme metodologia da REN ANEEL n° 1.032/2022.

Figura 75 — Contribui¢do Energética da Incorporacdo dos Empreendimentos do ACL das
Usinas ndo Simuladas por Submercado no Processo Sombra de Agosto de 2023
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Na Figura 75 verifica-se que o0s maiores incrementos de energia, assim como
apresentado na Tabela 13, estdo localizados no submercado Nordeste. Além
disso, 0 maior incremento ocorre no més de setembro/2027, correspondente a 616
MWmédios.

O montante total do caso base e da contribuicdo energética adicional é
apresentado na Figura 76, com discretizacdo mensal.

Figura 76 — Contribuicdo Energética das Usinas ndo Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporagéo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Agosto de 2023
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Na Figura 76, verifica-se que em termos energéticos, o incremento resultante da
incorporacdo das usinas do ACL aumenta ao longo do horizonte de estudo,
principalmente a partir do segundo ano do horizonte.

Foram realizadas avaliacbes do impacto da incorporacdo das usinas do ACL
segundo o critério proposto pela ANEEL, tomando como base a configuracdo do
PMO de agosto/2023. Dois tipos de analise foram realizados: estrutural, na qual
se avalia o impacto na evolucao temporal de algumas variaveis até
dezembro/2027, com base nos resultados da simulacéo final do modelo NEWAVE
com séries historicas de vazdes; e conjuntural, na qual é analisado o impacto nos
resultados das revisfes semanais fornecidas pelo modelo DECOMP.

Resumidamente, foram considerados para este estudo o caso oficial de agosto de
2023 e o caso considerando a inclusdo da oferta adicional de usinas ndo simuladas
individualmente sem obras iniciadas com disponibilidade de energia no ACL,
segundo o critério proposto pela ANEEL.
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4.1.2 Resultados do Estudo Sombra

Nas préximas secdes sdo apresentados os resultados obtidos nas analises
estrutural e conjuntural referente ao estudo sombra do PMO e Célculo do PLD de
agosto de 2023.

4.1.2.1 Analise Estrutural

Os resultados da analise estrutural foram obtidos com a simulac¢ao final do modelo
NEWAVE considerando séries historicas de vazoes.

Na Tabela 14, a seguir, sdo apresentados os valores esperados dos custos totais
de operacgdo, para a configuragéo oficial do PMO de agosto/2023 (Caso Base) e
para aquela que incorpora a oferta adicional de usinas do ACL segundo o critério
proposto pela ANEEL (Caso de Sensibilidade ANEEL). E também apresentada a
diferenca entre os custos dos dois casos.

Tabela 14 — Custos Totais de Operacgédo do Estudo da Anédlise Estrutural para o horizonte de
agosto de 2023 a dezembro de 2027

Custo Total de Operacdo RS x 1076

Base 22.119,33
ANEEL 22.131,46
Base - ANEEL -12,13

Na Tabela 14, anterior, verifica-se um aumento no valor esperado do custo total
de operacgdo quando se incorpora na configuragdo a oferta adicional do ACL, de
cerca de R$ 12 milhdes, que equivale a um aumento de 0,05%.

Na Figura 77, a seguir, € apresentada a evolucao da geracao térmica ao longo do
horizonte de estudo, tanto para o Caso Base (curva em azul) quanto para o Caso
de Sensibilidade ANEEL (curva pontilhada em laranja). Tais valores equivalem a
média das 90 séries historicas simuladas. E apresentado também o nivel de
inflexibilidade térmica (curva pontilhada em cinza).
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Figura 77 — Geracao e Inflexibilidade Térmica da Analise Estrutural para o horizonte de
agosto de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 77, verifica-se que praticamente ao longo de todo horizonte de

simulagéo a geracao térmica se encontra no nivel de inflexibilidade ou muito pouco
acima. Desta forma ndo ha muito espaco para reducéo de geragdo térmica quando
se incorpora na configuragéo a oferta adicional do ACL. Este fato justifica o baixo
impacto no valor esperado do custo total de operacéo apresentado na Tabela 14.

Na Figura 78, é apresentada a evolugcdo do armazenamento do SIN ao longo do
horizonte de estudo, em valores médios das séries historicas simuladas, tanto para
0 Caso Base quanto para o Caso de Sensibilidade ANEEL.

Figura 78 — Energia Armazenada no SIN da Analise Estrutural para o horizonte de agosto de

2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 78, verifica-se uma estagnacao nos niveis de armazenamento. O més

de outubro/2027 é o que apresenta a maior elevagdo, equivalente a 0,8 pontos
percentuais.

Na Figura 79, é apresentada a evolucdo do custo marginal de operacdo do
subsistema Sudeste/Centro-Oeste, em valores médios das 90 séries histdricas
simuladas, para os dois casos simulados.

Figura 79 — Custo Marginal de Operacédo do Sudeste/Centro-Oeste da Analise Estrutural para
0 horizonte de agosto de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 79, anterior, verifica-se que a baixa inclusdo da oferta adicional do ACL
na configuracéo resulta na equivaléncia dos custos marginais de operacéo. O valor
médio da curva em azul ao longo do horizonte de estudo é de 0,48 R$/MWh, e da
curva em laranja é 0,48 R$/MWh, ou seja, em valores médios para o horizonte de
janeiro/2023 a dezembro/2027, a incorporacdo da oferta adicional do ACL na

configuragdo resulta em uma reducédo de 0,00 R$/MWh no custo marginal de
operacdo do Sudeste/Centro-Oeste.

Na Figura 80 apresenta-se a evolucdo do PLD sem aplicacdo dos limites para o

horizonte de 2023 a 2027, obtidos através da simulacao final das séries histéricas
do modelo NEWAVE da CCEE.
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Figura 80 — PLD sem aplicacao dos limites para o horizonte de agosto de 2023 a dezembro de
2027
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Podemos observar que para o caso que considera a oferta adicional de usinas do
ACL sem construcao iniciada segundo o critério proposto pela ANEEL, o valor do
PLD sem limites permanece proximo a zero até o penultimo ano do horizonte,
alcancando valores maximos proximos a R$ 3,60/MWh no dltimo ano de estudo,
cerca de R$ 4,15 /MWh inferior ao valor obtido com o caso oficial.

Na Figura 81 é ilustrada a estimativa do GSF calculado para o horizonte de 5 anos
com base na média das séries historicas simuladas de geracéo hidraulica.

Figura 81 — Estimativa do GSF na Analise Estrutural para o horizonte de agosto de 2023 a
dezembro de 2027
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Verifica-se que a inclusdo da oferta adicional do ACL na configuracdo resulta em
reducao de -0,3% na média do GSF para o horizonte. Esse movimento ocorre, pois
com o0 aumento da geracdo de usinas ndo simuladas individualizadamente, ocorre
a reducdo da carga liquida observada pelo modelo NEWAVE do caso Sombra,
além disso, o despacho termelétrico pouco se altera para ambos os casos, devido
aos baixos niveis de CMO e, portanto, permanecendo préximo aos valores de
inflexibilidade, conforme verificado na Figura 77. Deste modo, a elevacao de
geracao proveniente de usinas ndo simuladas individualmente promove a reducéao
da geracdao hidrelétrica e, consequentemente, a reducao do GSF.

4.1.2.2 Analise Conjuntural

Os custos marginais de operacao fornecidos pelo DECOMP de todas as revisdes
do PMO de agosto de 2023 ndo sofreram altera¢cdes, permanecendo nulos em
todos os patamares de carga e subsistemas das semanas operativas.

A Figura 82 apresenta os valores do PLD para as semanas operativas de agosto
de 2023, conforme calculados pelo modelo DECOMP, com e sem a aplicagéo dos
limites regulatérios maximos e minimo.

Figura 82 - PLDs sem e com a aplicacédo de limites referentes a Analise Conjuntural de
Agosto de 2023
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Na Figura 82, observa-se que ndo houve diferencas dos resultados considerando
a incorporagdo das usinas ndo simuladas individualmente do ACL segundo o
critério proposto pela ANEEL e os resultados oficiais.

ONS  NT-ONS DGL 0028/2024 NT CCEE05610/2024 - AVALIAGAO DO IMPACTO DA INCORPORAGAO DE USINAS DO ACL 83 / 138

CCEE SEM OBRAS INICIADAS NO PMO E CALCULO DO PLD - FEVEREIRO a DEZEMBRO de 2023

D4Sign 3f7a6ac7-f2ff-466e-8fa0-0373d3d6b4f5 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.



r N ' rador Macion
CLGQ ONSE orriotiziens

1

Quanto a Energia Armazenada no SIN (%EARmMA&x), os valores obtidos para as
revisbes semanais do PMO de Agosto de 2023 podem ser vistos na Figura 83.
Nao foram observadas mudancas significativas a partir da inclusdo das usinas néo
simuladas individualmente no ACL segundo o critério proposto pela ANEEL.

Figura 83 — Energia Armazenada no SIN (%EARmax) da Analise Conjuntural de Agosto de
2023
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Na Figura 84 a seguir, é apresentada a geracdo térmica de cada subsistema
fornecida pelo DECOMP para a primeira semana operativa de cada uma das
revisdes semanais, tanto para o Caso Base (barras em cor sélida) quanto para o
Caso de Sensibilidade ANEEL (barras hachuradas).
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Figura 84 — Geragado Térmica da Analise Conjuntural de Agosto de 2023
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Na Figura 84, anterior, verifica-se que a geracao térmica despachada nao sofreu
alteracdes, permanecendo o despacho por inflexibilidade em todos os
subsistemas. Nao resultando em expectativa de ESS para o més de agosto.

Ainda em relagéo a analise conjuntural, a Figura 85, mostra a estimativa do GSF,
referente ao caso oficial e ao estudo sombra para o més de agosto de 2023. A
expectativa de geracdo hidraulica do periodo foi calculada a partir da indicacao
fornecida pela simulagédo dos modelos computacionais NEWAVE e DECOMP.

Figura 85 — Estimativa do Fator de Ajuste do MRE Mensal da Analise Conjuntural de Agosto
de 2023
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Na Figura 85, anterior, observa-se que nao ocorreu diferencas entre o caso oficial
e 0 caso sombra, tanto para o0 GSF Sazonalizado quanto para o GSF Flat, uma
vez que o valor do CMO nao apresenta alteracfes, ndo impactando em alteracao
do despacho termelétrico e, consequentemente, no hidrelétrico. Além disso, as
elevacgdes de geracdo de UNSI ndo afetam o primeiro més do estudo.
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4.2 Caso de Setembro de 2023

Nas proximas sec¢fes sdo apresentados os dados da oferta adicional considerada
no Estudo Sombra e os resultados obtidos nas andlises conjuntural e estrutural,
respectivamente, do més de setembro de 2023.

42.1 Oferta Adicional Considerada no Estudo Sombra

Na Tabela 15, a sequir, € apresentado o incremento anual de poténcia devido a
representacdo dos empreendimentos do ACL segundo o critério proposto pela
ANEEL, divididos por tipo de fonte e subsistema, totalizando 2,3 GW a serem
incorporados.

Tabela 15 — Incremento Anual de Poténcia dos Empreendimentos do ACL (MW) no Processo
Sombra de Setembro de 2023

2023 2024 2025 2026 2027 Total

SE/CO PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 0 0 0
UFV 0 120 300 90 0 510
EOL 0 0 0 0 0 0
S PCH 0 0 9 0 0 9
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 0 0 0 0 0
EOL 0 0 0 0 0 0
NE PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 36 0 0 36
UFV 0 133 789 460 34 1416
EOL 0 0 274 93 0 367
N PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 0 0 0 0 0
EOL 0 0 0 0 0 0
SIN PCH 0 0 9 0 0 9
PCT 0 0 36 0 0 36
UFV 0 253 1089 550 34 1926
EOL 0 0 274 93 0 367
Total 0 253 1408 643 34 2338

Conforme observado na tabela anterior, o maior incremento anual acontece no
ano de 2025, 1.408 MW, sendo a fonte fotovoltaica a que apresenta a maior
contribuicdo, totalizando ao longo dos 5 anos 1.926 MW no SIN.

Na Figura 86, a seguir, é apresentada a poténcia instalada ao final de cada ano ja
representada no PMO associada as usinas néo simuladas individualmente (barras
em azul) e os valores resultantes com a incorporacdo dos empreendimentos do
ACL segundo o critério proposto pela ANEEL (barras em laranja).
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Figura 86 — Poténcia Instalada das Usinas nao Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporag&o dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Setembro de 2023
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A contribuicdo energética adicional proveniente do critério proposto € apresentada
na Figura 87, a seguir, por submercado e com discretizagdo mensal, a qual foi
definida conforme metodologia da REN ANEEL n° 1.032/2022.

Figura 87 — Contribui¢do Energética da Incorporacdo dos Empreendimentos do ACL das
Usinas ndo Simuladas por Submercado no Processo Sombra de Setembro de 2023
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Na Figura 87 verifica-se que 0s maiores incrementos de energia, assim como
apresentado na Tabela 15, estdo localizados no submercado Sudeste/Centro-
Oeste e Nordeste. Além disso, o maior incremento ocorre no més de
setembro/2027, correspondente a 716 MWmédios.

O montante total do caso base e da contribuicdo energética adicional é
apresentado na Figura 88, com discretiza¢cdo mensal.

Figura 88 — Contribuicdo Energética das Usinas ndo Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporacédo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Setembro de 2023
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Na Figura 88, verifica-se que em termos energéticos, o incremento resultante da
incorporacdo das usinas do ACL aumenta ao longo do horizonte de estudo,
principalmente a partir do terceiro ano do horizonte.

Foram realizadas avaliacbes do impacto da incorporacdo das usinas do ACL
segundo o critério proposto pela ANEEL, tomando como base a configuracdo do
PMO de setembro/2023. Dois tipos de analise foram realizados: estrutural, na qual
se avalia o impacto na evolucdo temporal de algumas variaveis até
dezembro/2027, com base nos resultados da simulacéo final do modelo NEWAVE
com séries histdricas de vazdes; e conjuntural, na qual é analisado o impacto nos
resultados das revisfes semanais fornecidas pelo modelo DECOMP.

Foram considerados para este estudo o caso oficial de setembro de 2023 e o caso
considerando a inclusdo da oferta adicional de usinas ndo simuladas
individualmente sem obras iniciadas com disponibilidade de energia no ACL,
segundo o critério proposto pela ANEEL.
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422 Resultados do Estudo Sombra

Nas préximas subsec¢fes sdo apresentados os resultados obtidos nas analises
estrutural e conjuntural referente ao estudo sombra do PMO e Célculo do PLD de
setembro de 2023.

4.2.2.1 Anéalise Estrutural

Os resultados da analise estrutural foram obtidos com a simulac¢ao final do modelo
NEWAVE considerando séries historicas de vazoes.

Na Tabela 16, a seguir, sdo apresentados os valores esperados dos custos totais
de operacéo, para a configuragéo oficial do PMO de setembro/2023 (Caso Base)
e para aquela que incorpora a oferta adicional de usinas do ACL segundo o critério
proposto pela ANEEL (Caso de Sensibilidade ANEEL). E também apresentada a
diferenca entre os custos dos dois casos.

Tabela 16 — Custos Totais de Operacgédo do Estudo da Anédlise Estrutural para o horizonte de
setembro de 2023 a dezembro de 2027

Custo Total de Operacao RS x 1076

Base 21.693,80
ANEEL 21.718,34
Base - ANEEL -24,54

Na Tabela 16, anterior, verifica-se um aumento no valor esperado do custo total
de operacgdo quando se incorpora na configuragdo a oferta adicional do ACL, de
cerca de R$ 24 milhdes, que equivale a um aumento de 0,11%.

Na Figura 89, a seguir, € apresentada a evolucdo da geragéo térmica ao longo do
horizonte de estudo, tanto para o Caso Base (curva em azul) quanto para o Caso
de Sensibilidade ANEEL (curva pontilhada em laranja). Tais valores equivalem a
média das 90 séries histéricas simuladas. E apresentado também o nivel de
inflexibilidade térmica (curva pontilhada em cinza).
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Figura 89 — Geracao e Inflexibilidade Térmica da Analise Estrutural para o horizonte de
setembro de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 89, verifica-se que praticamente ao longo de todo horizonte de
simulagéo a geracao térmica se encontra no nivel de inflexibilidade ou muito pouco
acima. Desta forma ndo ha muito espaco para reducéo de geragdo térmica quando
se incorpora na configuragéo a oferta adicional do ACL. Este fato justifica o baixo
impacto no valor esperado do custo total de operacéo apresentado na Tabela 16.

Na Figura 90, € apresentada a evolu¢do do armazenamento do SIN ao longo do
horizonte de estudo, em valores médios das séries historicas simuladas, tanto para
0 Caso Base quanto para o Caso de Sensibilidade ANEEL.

Figura 90 — Energia Armazenada no SIN da Analise Estrutural para o horizonte de setembro
de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 90, verifica-se uma estagnacao nos niveis de armazenamento. O més

de outubro/2026 é o que apresenta a maior elevacao, equivalente a 0,8 pontos
percentuais.

Na Figura 91, é apresentada a evolucdo do custo marginal de operacdo do
subsistema Sudeste/Centro-Oeste, em valores médios das 90 séries histéricas

simuladas, para os dois casos simulados.

Figura 91 — Custo Marginal de Operacédo do Sudeste/Centro-Oeste da Analise Estrutural para
0 horizonte de setembro de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 91, anterior, verifica-se que a baixa inclusdo da oferta adicional do ACL
na configuracéo resulta na equivaléncia dos custos marginais de operacéo. O valor
médio da curva em azul ao longo do horizonte de estudo é de 0,50 R$/MWh, e da
curva em laranja € 0,17 R$/MWh, ou seja, em valores médios para o horizonte de
janeiro/2023 a dezembro/2027, a incorporacdo da oferta adicional do ACL na

configuragdo resulta em uma reducdo de 0,33 R$/MWh no custo marginal de
operacdo do Sudeste/Centro-Oeste.

Na Figura 92 apresenta-se a evolucdo do PLD sem aplicacdo dos limites para o

horizonte de 2023 a 2027, obtidos através da simulacao final das séries histéricas
do modelo NEWAVE da CCEE.

ONS
CCEE

NT-ONS DGL 0028/2024 NT CCEE05610/2024 - AVALIAGAO DO IMPACTO DA INCORPORAGAO DE USINAS DO ACL 92 / 138

SEM OBRAS INICIADAS NO PMO E CALCULO DO PLD - FEVEREIRO a DEZEMBRO de 2023



‘l 'N c Qperador Nacional
& de Sistema Elétrico
|

Figura 92 — PLD sem aplicacao dos limites para o horizonte de setembro de 2023 a dezembro
de 2027
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Podemos observar que para o caso que considera a oferta adicional de usinas do
ACL sem construcao iniciada segundo o critério proposto pela ANEEL, o valor do
PLD sem limites permanece proximo a zero até o penultimo ano do horizonte,
alcancando valores maximos proximos a R$ 4,00/MWh no ultimo ano de estudo.

Na Figura 93 é ilustrada a estimativa do Fator de Ajuste do MRE, também
denominado de GSF, calculado para o horizonte de 5 anos com base na média
das séries histéricas simuladas de geracao hidraulica.

Figura 93 — Estimativa do GSF na Analise Estrutural para o horizonte de setembro de 2023 a
dezembro de 2027
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Verifica-se que a inclusdo da oferta adicional do ACL na configuracdo resulta em
reducao de -0,4% na média do GSF para o horizonte. Esse movimento ocorre, pois
com o0 aumento da geracdo de usinas ndo simuladas individualizadamente, ocorre
a reducdo da carga liquida observada pelo modelo NEWAVE do caso Sombra,
além disso, o despacho termelétrico pouco se altera para ambos os casos, devido
aos baixos niveis de CMO e, portanto, permanecendo préximo aos valores de
inflexibilidade, conforme verificado na Figura 89. Deste modo, a elevacao de
geracao proveniente de usinas ndo simuladas individualmente promove a reducéao
da geracdao hidrelétrica e, consequentemente, a reducédo do GSF.

4.2.2.2 Analise Conjuntural

Os custos marginais de operacao fornecidos pelo DECOMP de todas as revisdes
do PMO de setembro de 2023 n&o sofreram altera¢gdes, permanecendo nulos em
todos os patamares de carga e subsistemas das semanas operativas.

A Figura 94 apresenta os valores do PLD para as semanas operativas de setembro
de 2023, conforme calculados pelo modelo DECOMP, com e sem a aplicagéo dos
limites regulatérios maximos e minimo.

Figura 94 - PLDs sem e com a aplicacéo de limites referentes a Anélise Conjuntural de
Setembro de 2023
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Na Figura 94, observa-se que ndo houve diferencas dos resultados considerando
a incorporagdo das usinas ndo simuladas individualmente do ACL segundo o
critério proposto pela ANEEL e os resultados oficiais.
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Quanto a Energia Armazenada no SIN (%EARmMA&x), os valores obtidos para as
revisdes semanais do PMO de Setembro de 2023 podem ser vistos na Figura 95.
Nao foram observadas mudancas significativas a partir da inclusdo das usinas néo
simuladas individualmente no ACL segundo o critério proposto pela ANEEL.
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Figura 95 — Energia Armazenada no SIN (%EARmMax) da Analise Conjuntural de Setembro de

2023
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Na Figura 96, a seguir, é apresentada a geracdo térmica de cada subsistema
fornecida pelo DECOMP para a primeira semana operativa de cada uma das
revisdes semanais, tanto para o Caso Base (barras em cor sélida) quanto para o
Caso de Sensibilidade ANEEL (barras hachuradas).
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Figura 96 — Geragado Térmica da Analise Conjuntural de Setembro de 2023
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Na Figura 96, anterior, verifica-se que a geracao térmica despachada nao sofreu
alteracdes, permanecendo o despacho por inflexibilidade em todos os
subsistemas. Nao resultando em expectativa de ESS para o més de setembro.

Ainda em relagdo a andlise conjuntural, a Figura 97, mostra a estimativa do GSF,
referente ao caso oficial e ao estudo sombra para o més de setembro de 2023. A
expectativa de geracdo hidraulica do periodo foi calculada a partir da indicacao
fornecida pela simulacdo dos modelos computacionais NEWAVE e DECOMP.

Figura 97 — Estimativa do Fator de Ajuste do MRE Mensal da Analise Conjuntural de
Setembro de 2023
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Na Figura 97, observa-se que néo ocorreu diferencas entre o caso oficial e o caso
sombra, tanto para o GSF Sazonalizado quanto para o GSF Flat, uma vez que o
valor do CMO néo apresenta alteracbes, ndo impactando em alteracdo do
despacho termelétrico e, consequentemente, no hidrelétrico. Além disso, as
elevacdes de geracdo de UNSI ndo afetam o primeiro més do estudo.
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4.3 Caso de Outubro de 2023

Nas proximas subsecbes sdo apresentados os dados da oferta adicional
considerada no Estudo Sombra e os resultados obtidos nas andlises conjuntural e
estrutural, respectivamente, do més de outubro de 2023.

4.3.1 Oferta Adicional Considerada no Estudo Sombra

Na Tabela 17, a sequir, € apresentado o incremento anual de poténcia devido a
representacdo dos empreendimentos do ACL segundo o critério proposto pela
ANEEL, divididos por tipo de fonte e subsistema, totalizando 1,9 GW a serem
incorporados.

Tabela 17 — Incremento Anual de Poténcia dos Empreendimentos do ACL (MW) no Processo
Sombra de Outubro de 2023

2023 2024 2025 2026 2027 Total

SE/CO PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 120 300 0 0 420
EOL 0 0 0 0 0 0
S PCH 0 0 0 9 0 9
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 0 0 0 0 0
EOL 0 0 0 0 0 0
NE PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 133 571 400 34 1138
EOL 6 0 261 93 0 360
N PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 0 0 0 0 0
EOL 0 0 0 0 0 0
SIN PCH 0 0 0 9 0 9
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 253 871 400 34 1558
EOL 6 0 261 93 0 360
Total 6 253 1132 502 34 1927

Conforme observado na tabela anterior, o maior incremento anual acontece no
ano de 2024, 1.132 MW, sendo a fonte fotovoltaica a que apresenta a maior
contribuicdo, totalizando ao longo dos 5 anos 1.558 MW no SIN.

Na Figura 98, a seguir, é apresentada a poténcia instalada ao final de cada ano ja
representada no PMO associada as usinas nédo simuladas individualmente (barras
em azul) e os valores resultantes com a incorporacdo dos empreendimentos do
ACL segundo o critério proposto pela ANEEL (barras em laranja).
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Figura 98 — Poténcia Instalada das Usinas nao Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporagéo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Outubro de 2023
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A contribuicdo energética adicional proveniente do critério proposto € apresentada
na Figura 99, a seguir, por submercado e com discretizagdo mensal, a qual foi
definida conforme metodologia da REN ANEEL n° 1.032/2022.

Figura 99 — Contribuicdo Energética da Incorporacédo dos Empreendimentos do ACL das
Usinas ndo Simuladas por Submercado no Processo Sombra de Outubro de 2023
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Na Figura 99 verifica-se que 0os maiores incrementos de energia, estdo localizados
no submercado Sudeste/Centro-Oeste e Nordeste. Além disso, 0 maior incremento
ocorre no més de setembro/2027, correspondente a 605 MWmédios.

O montante total do caso base e da contribuicdo energética adicional é
apresentado na Figura 100, com discretizacdo mensal.

Figura 100 — Contribuicdo Energética das Usinas ndo Simuladas Individualmente Com e Sem
aIlncorporacdo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Outubro de 2023
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Na Figura 100, verifica-se que em termos energéticos, o incremento resultante da
incorporagdo das usinas do ACL aumenta ao longo do horizonte de estudo,
principalmente a partir do terceiro ano do horizonte.

Foram realizadas avaliacbes do impacto da incorporacdo das usinas do ACL
segundo o critério proposto pela ANEEL, tomando como base a configuracdo do
PMO de outubro/2023. Dois tipos de analise foram realizados: estrutural, na qual
se avalia o impacto na evolucdao temporal de algumas variaveis até
dezembro/2027, com base nos resultados da simulagéo final do modelo NEWAVE
com séries historicas de vazdes; e conjuntural, na qual é analisado o impacto nos
resultados das revisfes semanais fornecidas pelo modelo DECOMP.

Resumidamente, foram considerados para este estudo o caso oficial de outubro
de 2023 e o caso considerando a inclusdo da oferta adicional de usinas néao
simuladas individualmente sem obras iniciadas com disponibilidade de energia no
ACL, segundo o critério proposto pela ANEEL.
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4.3.2 Resultados do Estudo Sombra

Nas préximas subsec¢fes sdo apresentados os resultados obtidos nas analises
estrutural e conjuntural referente ao estudo sombra do PMO e Célculo do PLD de
outubro de 2023.

4.3.2.1 Analise Estrutural

Os resultados da analise estrutural foram obtidos com a simulac¢ao final do modelo
NEWAVE considerando séries historicas de vazoes.

Na Tabela 18, a seguir, sdo apresentados os valores esperados dos custos totais
de operacao, para a configuracao oficial do PMO de outubro/2023 (Caso Base) e
para aquela que incorpora a oferta adicional de usinas do ACL segundo o critério
proposto pela ANEEL (Caso de Sensibilidade ANEEL). E também apresentada a
diferenca entre os custos dos dois casos.

Tabela 18 — Custos Totais de Operacgédo do Estudo da Anédlise Estrutural para o horizonte de
outubro de 2023 a dezembro de 2027

Custo Total de Operacdo RS x 1076

Base 21.167,22
ANEEL 21.154,58
Base - ANEEL 12,64

Na Tabela 18, anterior, verifica-se uma reducéo no valor esperado do custo total
de operacgdo quando se incorpora na configuragdo a oferta adicional do ACL, de
cerca de R$ 13 milhdes, que equivale a uma reducédo de 0,06%.

Na Figura 101, a seguir, € apresentada a evolu¢ao da geracao térmica ao longo
do horizonte de estudo, tanto para o Caso Base (curva em azul) quanto para o
Caso de Sensibilidade ANEEL (curva pontilhada em laranja). Tais valores
equivalem a média das 90 séries histdricas simuladas. E apresentado também o
nivel de inflexibilidade térmica (curva pontilhada em cinza).
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Figura 101 — Geracao e Inflexibilidade Térmica da Analise Estrutural para o horizonte de
outubro de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 101, verifica-se que praticamente ao longo de todo horizonte de
simulagéo a geracao térmica se encontra no nivel de inflexibilidade ou muito pouco
acima. Desta forma ndo ha muito espaco para reducéo de geragdo térmica quando
se incorpora na configuragéo a oferta adicional do ACL. Este fato justifica o baixo
impacto no valor esperado do custo total de operacéo apresentado na Tabela 18.

Na Figura 102, é apresentada a evolucdo do armazenamento do SIN ao longo do
horizonte de estudo, em valores médios das séries historicas simuladas, tanto para
0 Caso Base quanto para o Caso de Sensibilidade ANEEL.

Figura 102 — Energia Armazenada no SIN da Analise Estrutural para o horizonte de outubro
de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 102, verifica-se uma estagnacao nos niveis de armazenamento. O més

de outubro/2027 é o que apresenta a maior elevacao, equivalente a 0,5 pontos
percentuais.

Na Figura 103, é apresentada a evolucdo do custo marginal de operacdo do
subsistema Sudeste/Centro-Oeste, em valores médios das 90 séries histdricas
simuladas, para os dois casos simulados.

Figura 103 — Custo Marginal de Operacédo do Sudeste/Centro-Oeste da Analise Estrutural para
0 horizonte de outubro de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 103, verifica-se que a baixa inclusdo da oferta adicional do ACL na
configuracéo resulta na equivaléncia dos custos marginais de operacado. O valor
médio da curva em azul ao longo do horizonte de estudo é de 0,29 R$/MWh, e da
curva em laranja é 0,04 R$/MWh, ou seja, em valores médios para o horizonte de
janeiro/2023 a dezembro/2027, a incorporacdo da oferta adicional do ACL na

configuragdo resulta em uma reducdo de 0,25 R$/MWh no custo marginal de
operacdo do Sudeste/Centro-Oeste.

Na Figura 104 apresenta-se a evolucdo do PLD sem aplicagcdo dos limites para o
horizonte de 2023 a 2027, obtidos através da simulacao final das séries histéricas
do modelo NEWAVE da CCEE. Podemos observar que para o0 caso que considera
a oferta adicional de usinas do ACL sem constru¢do iniciada segundo o critério
proposto pela ANEEL, o valor do PLD sem limites permanece proximo a zero até

0 penultimo ano do horizonte, alcangando valores maximos proximos a
R$ 2,00/MWh no ultimo ano de estudo.
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Figura 104 — PLD sem aplicacédo dos limites para o horizonte de outubro de 2023 a dezembro
de 2027
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Na Figura 105 é ilustrada a estimativa do Fator de Ajuste do MRE, também
denominado de GSF, calculado para o horizonte de 5 anos com base na média
das séries historicas simuladas de geracao hidraulica.

Figura 105 — Estimativa do GSF na Analise Estrutural para o horizonte de outubro de 2023 a
dezembro de 2027
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Verifica-se que a inclusédo da oferta adicional do ACL na configuracéo resulta em
reducao de -0,4% na média do GSF para o horizonte. Esse movimento ocorre, pois
com o aumento da geracdo de usinas ndo simuladas individualizadamente, ocorre
a reducdo da carga liquida observada pelo modelo NEWAVE do caso Sombra,
além disso, o despacho termelétrico pouco se altera para ambos os casos, devido
aos baixos niveis de CMO e, portanto, permanecendo préximo aos valores de

ONS  \T.ONS DGL 0028/2024 NT CCEE05610/2024 - AVALIACAO DO IMPACTO DA INCORPORAGAO DE USINAS DO AcL 103 / 138

CCEE SEM OBRAS INICIADAS NO PMO E CALCULO DO PLD - FEVEREIRO a DEZEMBRO de 2023



N
rl' N c Oper.\Jm Nacional
& de Sistema Elétrico

1

inflexibilidade, conforme verificado na Figura 101. Deste modo, a elevacdo de
geracao proveniente de usinas ndo simuladas individualmente promove a reducao
da geracdao hidrelétrica e, consequentemente, a reducao do GSF.

4.3.2.2 Analise Conjuntural

Os custos marginais de operacao fornecidos pelo DECOMP de todas as revisdes
do PMO de outubro de 2023 nao sofreram alteracfes, permanecendo nulos em
todos os patamares de carga e subsistemas das semanas operativas.

Figura 106A Figura 106 apresenta os valores do PLD para as semanas operativas
de outubro de 2023, conforme calculados pelo modelo DECOMP, com e sem a
aplicacéo dos limites regulatérios maximos e minimo.

Figura 106 - PLDs sem e com a aplicacao de limites referentes a Anélise Conjuntural de
Outubro de 2023
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Figura 106Na Figura 106, observa-se que nédo houve diferencas dos resultados
considerando a incorporagdo das usinas ndo simuladas individualmente do ACL
segundo o critério proposto pela ANEEL e os resultados oficiais.

Quanto a Energia Armazenada no SIN (%EARmMax), os valores obtidos para as
revisbes semanais do PMO de Outubro de 2023 podem ser vistos na Figura 107.
N&o foram observadas mudancas significativas a partir da inclusdo das usinas néo
simuladas individualmente no ACL segundo o critério proposto pela ANEEL, sendo
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a maior diferenca observada no armazenamento previsto para 27/out na RV1 do
PMO de Outubro de 2023, no total de 5,0 %EARMA&x.
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Figura 107 — Energia Armazenada no SIN (%EARmax) da Analise Conjuntural de Outubro de

2023
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Na Figura 108, a seguir, € apresentada a geracdo térmica de cada subsistema
fornecida pelo DECOMP para a primeira semana operativa de cada uma das
revisdes semanais, tanto para o Caso Base (barras em cor sélida) quanto para o
Caso de Sensibilidade ANEEL (barras hachuradas).
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Figura 108 — Geragao Térmica da Analise Conjuntural de Outubro de 2023
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Na Figura 108, anterior, verifica-se que a geracdo térmica despachada ndo sofreu
alteracdes, permanecendo o despacho por inflexibilidade em todos os
subsistemas. Nao resultando em expectativa de ESS para o més de outubro.

Ainda em relacéo a andlise conjuntural, a Figura 109, mostra a estimativa do GSF,
referente ao caso oficial e ao estudo sombra para o més de outubro de 2023. A
expectativa de geracdo hidraulica do periodo foi calculada a partir da indicacao
fornecida pela simulagédo dos modelos computacionais NEWAVE e DECOMP.

Figura 109 — Estimativa do Fator de Ajuste do MRE Mensal da Analise Conjuntural de Outubro
de 2023
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Na Figura 109, anterior, observa-se que nao ocorreu diferencas entre o caso oficial
e 0 caso sombra, tanto para o0 GSF Sazonalizado quanto para o GSF Flat, uma
vez que o valor do CMO nao apresenta alteracfes, ndo impactando em alteracao
do despacho termelétrico e, consequentemente, no hidrelétrico. Além disso, as
elevacgdes de geracdo de UNSI ndo afetam o primeiro més do estudo.
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4.4 Caso de Novembro de 2023

Nas proximas sec¢fes sdo apresentados os dados da oferta adicional considerada
no Estudo Sombra e os resultados obtidos nas andlises conjuntural e estrutural,
respectivamente, do més de novembro de 2023.

4.4.1 Oferta Adicional Considerada no Estudo Sombra

Na Tabela 19, a sequir, € apresentado o incremento anual de poténcia devido a
representacdo dos empreendimentos do ACL segundo o critério proposto pela
ANEEL, divididos por tipo de fonte e subsistema, totalizando 1,7 GW a serem
incorporados.

Tabela 19 — Incremento Anual de Poténcia dos Empreendimentos do ACL (MW) no Processo
Sombra de Novembro de 2023
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Total

Conforme observado na tabela anterior, o0 maior incremento anual acontece no
ano de 2025, 1.139 MW, sendo a fonte fotovoltaica a que apresenta a maior
contribuicdo, totalizando ao longo dos 5 anos 1.398 MW no SIN.

Na Figura 110, a seguir, € apresentada a poténcia instalada ao final de cada ano
ja representada no PMO associada as usinas nao simuladas individualmente
(barras em azul) e os valores resultantes com a incorporacdo dos
empreendimentos do ACL segundo o critério proposto pela ANEEL (barras em
laranja).
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Figura 110 — Poténcia Instalada das Usinas ndo Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporacédo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Novembro de 2023
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A contribuicdo energética adicional proveniente do critério proposto € apresentada
na Figura 111, a seguir, por submercado e com discretizagdo mensal, a qual foi
definida conforme metodologia da REN ANEEL n° 1.032/2022.

Figura 111 — Contribuigcdo Energética da Incorporacdo dos Empreendimentos do ACL das
Usinas ndo Simuladas por Submercado no Processo Sombra de Novembro de 2023
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Na Figura 111 verifica-se que 0s maiores incrementos de energia, assim como

apresentado na Tabela 19, estdo localizados no submercado Sudeste/Centro-
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Oeste e Nordeste. Além disso, o maior incremento ocorre no més de
setembro/2027, correspondente a 516 MWmédios.

O montante total do caso base e da contribuicdo energética adicional é
apresentado na Figura 112, com discretizacdo mensal.

Figura 112 — Contribuicdo Energética das Usinas ndo Simuladas Individualmente Com e Sem
a Incorporacdo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Novembro de 2023
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Na Figura 112, verifica-se que em termos energéticos, o incremento resultante da
incorporagdo das usinas do ACL aumenta ao longo do horizonte de estudo,
principalmente a partir do terceiro ano do horizonte.

Foram realizadas avaliagbes do impacto da incorporacdo das usinas do ACL
segundo o critério proposto pela ANEEL, tomando como base a configuracdo do
PMO de novembro/2023. Dois tipos de analise foram realizados: estrutural, na qual
se avalia o impacto na evolucdo temporal de algumas varidveis até
dezembro/2027, com base nos resultados da simulagéo final do modelo NEWAVE
com séries historicas de vazdes; e conjuntural, na qual é analisado o impacto nos
resultados das revisbes semanais fornecidas pelo modelo DECOMP.

Resumidamente, foram considerados para este estudo o caso oficial de novembro
de 2023 e o caso considerando a inclusdo da oferta adicional de usinas nao
simuladas individualmente sem obras iniciadas com disponibilidade de energia no
ACL, segundo o critério proposto pela ANEEL.
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4.4.2 Resultados do Estudo Sombra

Nas préximas secdes sdo apresentados os resultados obtidos nas analises
estrutural e conjuntural referente ao estudo sombra do PMO e Célculo do PLD de
novembro de 2023.

4.4.2.1 Analise Estrutural

Os resultados da analise estrutural foram obtidos com a simulac¢ao final do modelo
NEWAVE considerando séries historicas de vazoes.

Na Tabela 20, a seguir, sdo apresentados os valores esperados dos custos totais
de operacao, para a configuracdo oficial do PMO de novembro/2023 (Caso Base)
e para aquela que incorpora a oferta adicional de usinas do ACL segundo o critério
proposto pela ANEEL (Caso de Sensibilidade ANEEL). E também apresentada a
diferenca entre os custos dos dois casos.

Tabela 20 — Custos Totais de Operacédo do Estudo da Anédlise Estrutural para o horizonte de
novembro de 2023 a dezembro de 2027

Custo Total de Operacao RS x 1076

Base 21.019,14
ANEEL 20.970,44
Base - ANEEL 48,70

Na Tabela 20, anterior, verifica-se uma reducdo no valor esperado do custo total
de operacgdo quando se incorpora na configuragdo a oferta adicional do ACL, de
cerca de R$ 49 milhdes, que equivale a uma reducédo de 0,23%.

Na Figura 113, a seguir, € apresentada a evolug¢do da geracao térmica ao longo
do horizonte de estudo, tanto para o Caso Base (curva em azul) quanto para o
Caso de Sensibilidade ANEEL (curva pontilhada em laranja). Tais valores
equivalem a média das 90 séries histéricas simuladas. E apresentado também o
nivel de inflexibilidade térmica (curva pontilhada em cinza).
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Figura 113 — Geracao e Inflexibilidade Térmica da Analise Estrutural para o horizonte de

novembro de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 113, verifica-se que praticamente ao longo de todo horizonte de
simulagéo a geracao térmica se encontra no nivel de inflexibilidade ou muito pouco
acima. Desta forma ndo ha muito espaco para reducéo de geragdo térmica quando
se incorpora na configuracéo a oferta adicional do ACL. Este fato justifica o baixo
impacto no valor esperado do custo total de operacéo apresentado na Tabela 20.

Na Figura 114, é apresentada a evolucdo do armazenamento do SIN ao longo do
horizonte de estudo, em valores médios das séries histéricas simuladas, tanto para
0 Caso Base quanto para o Caso de Sensibilidade ANEEL.

Figura 114 — Energia Armazenada no SIN da Analise Estrutural para o horizonte de novembro

de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 114, verifica-se uma estagnacao nos niveis de armazenamento. O més

de outubro/2027 € o que apresenta a maior elevagdo, equivalente a 1 ponto
percentual.

Na Figura 115, é apresentada a evolucdo do custo marginal de operacdo do
subsistema Sudeste/Centro-Oeste, em valores médios das 90 séries histdricas
simuladas, para os dois casos simulados.

Figura 115 — Custo Marginal de Operacédo do Sudeste/Centro-Oeste da Analise Estrutural para
o horizonte de novembro de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 115, verifica-se que a baixa inclusdo da oferta adicional do ACL na
configuracéo resulta na equivaléncia dos custos marginais de operacado. O valor
médio da curva em azul ao longo do horizonte de estudo é de 0,18 R$/MWh, e da
curva em laranja é 0,18 R$/MWh, ou seja, em valores médios para o horizonte de
janeiro/2023 a dezembro/2027, a incorporacdo da oferta adicional do ACL na
configuragdo, em termos médios, acaba ndo impactando no custo marginal de
operagdo do Sudeste/Centro-Oeste.

Na Figura 116 apresenta-se a evolucdo do PLD sem aplicagdo dos limites para o
horizonte de 2023 a 2027, obtidos através da simulacao final das séries histéricas
do modelo NEWAVE da CCEE. Podemos observar que para o0 caso que considera
a oferta adicional de usinas do ACL sem constru¢do iniciada segundo o critério
proposto pela ANEEL, o valor do PLD sem limites permanece préximo a zero

durante todo o horizonte de estudo, alcangando valores maximos proximos a
R$ 1,00/MWh nos ultimos meses de estudo.
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Figura 116 — PLD sem aplicacédo dos limites para o horizonte de novembro de 2023 a
dezembro de 2027
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Na Figura 117 é ilustrada a estimativa do Fator de Ajuste do MRE, também
denominado de GSF, calculado para o horizonte de 5 anos com base na média
das séries historicas simuladas de geracao hidraulica.

Figura 117 — Estimativa do GSF na Andlise Estrutural para o horizonte de novembro de 2023 a

dezembro de 2027
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Verifica-se que a inclusédo da oferta adicional do ACL na configuracéo resulta em
reducao de -0,3% na média do GSF para o horizonte. Esse movimento ocorre, pois
com o aumento da geracdo de usinas ndo simuladas individualizadamente, ocorre
a reducdo da carga liquida observada pelo modelo NEWAVE do caso Sombra,
além disso, o despacho termelétrico pouco se altera para ambos os casos, devido
aos baixos niveis de CMO e, portanto, permanecendo préximo aos valores de
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inflexibilidade, conforme verificado na Figura 113. Deste modo, a elevacdo de
geracao proveniente de usinas ndo simuladas individualmente promove a reducao
da geracdao hidrelétrica e, consequentemente, a reducao do GSF.

4.4.2.2 Analise Conjuntural

Os custos marginais de operacao fornecidos pelo DECOMP de todas as revisdes
do PMO de novembro de 2023 nado sofreram alteracfes, permanecendo nulos em
todos os patamares de carga e subsistemas das semanas operativas.

Figura 118A Figura 118 apresenta os valores do PLD para as semanas operativas
de novembro de 2023, conforme calculados pelo modelo DECOMP, com e sem a
aplicacéo dos limites regulatérios maximos e minimo.

Figura 118 - PLDs sem e com a aplicacao de limites referentes a Anélise Conjuntural de
Novembro de 2023
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Figura 118 Figura 118, observa-se que ndo houve diferengcas dos resultados
considerando a incorporagdo das usinas ndo simuladas individualmente do ACL
segundo o critério proposto pela ANEEL e os resultados oficiais.

Quanto a Energia Armazenada no SIN (%EARmMax), os valores obtidos para as
revisbes semanais do PMO de Novembro de 2023 podem ser vistos na Figura 119.
N&o foram observadas mudancas significativas a partir da inclusdo das usinas néo
simuladas individualmente no ACL segundo o critério proposto pela ANEEL, sendo
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a maior diferenca observada no armazenamento previsto para 17/nov na RVO do

PMO de Novembro de 2023, no total de 2,5%EARMAax.

Figura 119 — Energia Armazenada no SIN (%EARm&x) da Anélise Conjuntural de Novembro de
2023
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Na Figura 120, a seguir, € apresentada a geragdo térmica de cada subsistema
fornecida pelo DECOMP para a primeira semana operativa de cada uma das
revisdes semanais, tanto para o Caso Base (barras em cor sélida) quanto para o
Caso de Sensibilidade ANEEL (barras hachuradas).
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Figura 120 — Geragao Térmica da Analise Conjuntural de Novembro de 2023
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Na Figura 120, anterior, verifica-se que a geracgdo térmica despachada ndo sofreu
alteracdes, permanecendo o despacho por inflexibilidade em todos os
subsistemas. Nao resultando em expectativa de ESS para o més de novembro.
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Ainda em relacéo & andlise conjuntural, a Figura 121, mostra a estimativa do GSF,
referente ao caso oficial e ao estudo sombra para o més de novembro de 2023. A
expectativa de geracdo hidraulica do periodo foi calculada a partir da indicacao
fornecida pela simulagdo dos modelos computacionais NEWAVE e DECOMP.

Figura 121 — Estimativa do Fator de Ajuste do MRE Mensal da Analise Conjuntural de
Novembro de 2023
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Na Figura 121, anterior, observa-se que nao ocorreu diferencas entre o caso oficial
e 0 caso sombra, tanto para o0 GSF Sazonalizado quanto para o GSF Flat, uma
vez que o valor do CMO nao apresenta alteracfes, ndo impactando em alteracao
do despacho termelétrico e, consequentemente, no hidrelétrico. Além disso, as
elevacgdes de geracdo de UNSI ndo afetam o primeiro més do estudo.
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45 Caso de Dezembro de 2023

Nas proximas sec¢fes sdo apresentados os dados da oferta adicional considerada
no Estudo Sombra e os resultados obtidos nas andlises conjuntural e estrutural,
respectivamente, do més de dezembro de 2023.

45.1 Oferta Adicional Considerada no Estudo Sombra

Na Tabela 21, a sequir, € apresentado o incremento anual de poténcia devido a
representacdo dos empreendimentos do ACL segundo o critério proposto pela
ANEEL, divididos por tipo de fonte e subsistema, totalizando 1.5 GW a serem
incorporados.

Tabela 21 — Incremento Anual de Poténcia dos Empreendimentos do ACL (MW) no Processo
Sombra de Dezembro de 2023

2023 2024 2025 2026 2027 Total

SE/CO PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 0 420 0 0 420
EOL 0 0 0 0 0 0
S PCH 0 0 0 9 0 9
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 0 0 0 0 0
EOL 0 0 0 0 0 0
NE PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 0 529 300 0 829
EOL 0 0 221 0 0 221
N PCH 0 0 0 0 0 0
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 0 0 0 0 0
EOL 0 0 0 0 0 0
SIN PCH 0 0 0 9 0 9
PCT 0 0 0 0 0 0
UFV 0 0 949 300 0 1249
EOL 0 0 221 0 0 221
Total 0 0 1170 309 0 1478

Conforme observado na tabela anterior, o0 maior incremento anual acontece no
ano de 2025, 1.170 MW, sendo a fonte fotovoltaica a que apresenta a maior
contribuicdo, totalizando ao longo dos 5 anos 1.249 MW no SIN.

Na Figura 122, a seguir, é apresentada a poténcia instalada ao final de cada ano
ja representada no PMO associada as usinas nao simuladas individualmente
(barras em azul) e os valores resultantes com a incorporacdo dos
empreendimentos do ACL segundo o critério proposto pela ANEEL (barras em
laranja).
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Figura 122 — Poténcia Instalada das Usinas ndo Simuladas Individualmente Com e Sem a
Incorporacédo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Dezembro de 2023
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A contribuicdo energética adicional proveniente do critério proposto € apresentada
na Figura 123, a seguir, por submercado e com discretizagdo mensal, a qual foi
definida conforme metodologia da REN ANEEL n° 1.032/2022.

Figura 123 — Contribuigdo Energética da Incorporacdo dos Empreendimentos do ACL das
Usinas ndo Simuladas por Submercado no Processo Sombra de Dezembro de 2023
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Na Figura 123 verifica-se que 0os maiores incrementos de energia, assim como
apresentado na Tabela 21, estdo localizados no submercado Sudeste/Centro-
Oeste e Nordeste. Além disso, 0 maior incremento ocorre no més de
setembro/2027, correspondente a 452 MWmédios.

O montante total do caso base e da contribuicdo energética adicional é
apresentado na Figura 124, com discretizacdo mensal.

Figura 124 — Contribuicdo Energética das Usinas ndo Simuladas Individualmente Com e Sem
alncorporacdo dos Empreendimentos do ACL no Processo Sombra de Dezembro de 2023
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Na Figura 124, verifica-se que em termos energéticos, o incremento resultante da
incorporacdo das usinas do ACL aumenta ao longo do horizonte de estudo,
principalmente a partir do terceiro ano do horizonte.

Foram realizadas avaliagbes do impacto da incorporacdo das usinas do ACL
segundo o critério proposto pela ANEEL, tomando como base a configuracdo do
PMO de dezembro/2023. Dois tipos de andlise foram realizados: estrutural, na qual
se avalia o impacto na evolugdo temporal de algumas variaveis até
dezembro/2027, com base nos resultados da simulacéo final do modelo NEWAVE
com séries histdricas de vazdes; e conjuntural, na qual é analisado o impacto nos
resultados das revisbes semanais fornecidas pelo modelo DECOMP.

Resumidamente, foram considerados para este estudo o caso oficial de dezembro
de 2023 e o caso considerando a inclusdo da oferta adicional de usinas nao
simuladas individualmente sem obras iniciadas com disponibilidade de energia no
ACL, segundo o critério proposto pela ANEEL.
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452 Resultados do Estudo Sombra

Nas préximas secdes sdo apresentados os resultados obtidos nas analises
estrutural e conjuntural referente ao estudo sombra do PMO e Célculo do PLD de
dezembro de 2023.

45.2.1 Analise Estrutural

Os resultados da analise estrutural foram obtidos com a simulac¢ao final do modelo
NEWAVE considerando séries historicas de vazoes.

Na Tabela 22, a seguir, sdo apresentados os valores esperados dos custos totais
de operacao, para a configuracdo oficial do PMO de dezembro/2023 (Caso Base)
e para aquela que incorpora a oferta adicional de usinas do ACL segundo o critério
proposto pela ANEEL (Caso de Sensibilidade ANEEL). E também apresentada a
diferenca entre os custos dos dois casos.

Tabela 22 — Custos Totais de Operacgédo do Estudo da Anédlise Estrutural para o horizonte de
dezembro de 2023 a dezembro de 2027

Custo Total de Operacdo RS x 1016

Base 20.756,34
ANEEL 20.771,86
Base - ANEEL -15,52

Na Tabela 22, anterior, verifica-se um aumento no valor esperado do custo total
de operacgdo quando se incorpora na configuragdo a oferta adicional do ACL, de
cerca de R$ 15 milhdes, que equivale a um aumento de 0,07%.

Na Figura 125, a seguir, € apresentada a evolu¢ao da geracao térmica ao longo
do horizonte de estudo, tanto para o Caso Base (curva em azul) quanto para o
Caso de Sensibilidade ANEEL (curva pontilhada em laranja). Tais valores
equivalem a média das 90 séries histdricas simuladas. E apresentado também o
nivel de inflexibilidade térmica (curva pontilhada em cinza).
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Figura 125 — Geracao e Inflexibilidade Térmica da Analise Estrutural para o horizonte de
dezembro de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 125, verifica-se que praticamente ao longo de todo horizonte de
simulagéo a geracao térmica se encontra no nivel de inflexibilidade ou muito pouco
acima. Desta forma ndo ha muito espaco para reducéo de geragdo térmica quando
se incorpora na configuragéo a oferta adicional do ACL. Este fato justifica o baixo
impacto no valor esperado do custo total de operacéo apresentado na Tabela 22.

Na Figura 126, é apresentada a evolucdo do armazenamento do SIN ao longo do
horizonte de estudo, em valores médios das séries historicas simuladas, tanto para
0 Caso Base quanto para o Caso de Sensibilidade ANEEL.

Figura 126 — Energia Armazenada no SIN da Analise Estrutural para o horizonte de dezembro
de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 126, verifica-se uma estagnacao nos niveis de armazenamento. O més

de outubro/2027 é o que apresenta a maior elevagdo, equivalente a 0,7 ponto
percentual.

Na Figura 127, é apresentada a evolucdo do custo marginal de operacdo do
subsistema Sudeste/Centro-Oeste, em valores médios das 90 séries histdricas
simuladas, para os dois casos simulados.

Figura 127 — Custo Marginal de Operacédo do Sudeste/Centro-Oeste da Analise Estrutural para
o horizonte de dezembro de 2023 a dezembro de 2027
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Na Figura 127, verifica-se que a baixa inclusdo da oferta adicional do ACL na
configuragdo resulta na equivaléncia dos custos marginais de operagédo. O valor
médio da curva em azul ao longo do horizonte de estudo é de 0,34 R$/MWh, e da
curva em laranja € 0,01 R$/MWh, ou seja, em valores médios para o horizonte de
janeiro/2023 a dezembro/2027, a incorporacdo da oferta adicional do ACL na

configuragdo resulta em uma reducgédo de 0,33 R$/MWh no custo marginal de
operacdo do Sudeste/Centro-Oeste.

Na Figura 128 apresenta-se a evolucdo do PLD sem aplicagdo dos limites para o
horizonte de 2023 a 2027, obtidos através da simulacao final das séries histéricas
do modelo NEWAVE da CCEE. Podemos observar que para o0 caso que considera
a oferta adicional de usinas do ACL sem construcéo iniciada segundo o critério
proposto pela ANEEL, o valor do PLD sem limites permanece proximo a zero até

0 penultimo ano do horizonte, alcancando valores maximos préximos a
R$ 2,50/MWh no ultimo ano de estudo.
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Figura 128 — PLD sem aplicacédo dos limites para o horizonte de dezembro de 2023 a
dezembro de 2027
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Na Figura 129 é ilustrada a estimativa do Fator de Ajuste do MRE, também
denominado de GSF, calculado para o horizonte de 5 anos com base na média
das séries historicas simuladas de geracao hidraulica.

Figura 129 — Estimativa do GSF na Analise Estrutural para o horizonte de dezembro de 2023 a
dezembro de 2027
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Verifica-se que a incluséo da oferta adicional do ACL na configuracéo resulta em
reducao de -0,3% na média do GSF para o horizonte. Esse movimento ocorre, pois
com o aumento da geracdo de usinas ndo simuladas individualizadamente, ocorre
a reducdo da carga liquida observada pelo modelo NEWAVE do caso Sombra,
além disso, o despacho termelétrico pouco se altera para ambos os casos, devido
aos baixos niveis de CMO e, portanto, permanecendo préximo aos valores de
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inflexibilidade, conforme verificado na Figura 125. Deste modo, a elevacdo de
geracao proveniente de usinas ndo simuladas individualmente promove a reducao
da geracdao hidrelétrica e, consequentemente, a reducao do GSF.

4.5.2.2 Analise Conjuntural

Os custos marginais de operacao fornecidos pelo DECOMP de todas as revisdes
do PMO de dezembro de 2023 nédo sofreram alteracfes, permanecendo nulos em
todos os patamares de carga e subsistemas das semanas operativas.

A Figura 130 apresenta os valores do PLD para as semanas operativas de
dezembro de 2023, conforme calculados pelo modelo DECOMP, com e sem a
aplicacéo dos limites regulatérios maximos e minimo.

Figura 130 - PLDs sem e com a aplicacdo de limites referentes a Andalise Conjuntural de
Dezembro de 2023
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Na Figura 130, observa-se que ndo houve diferencas dos resultados considerando
a incorporagdo das usinas ndo simuladas individualmente do ACL segundo o
critério proposto pela ANEEL e os resultados oficiais.

Quanto a Energia Armazenada no SIN (%EARmMA&Xx), os valores obtidos para as
revisdes semanais do PMO de Dezembro de 2023 podem ser vistos na Figura 131.
N&o foram observadas mudancas significativas a partir da incluséo das usinas néo
simuladas individualmente no ACL segundo o critério proposto pela ANEEL.
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Figura 131 — Energia Armazenada no SIN (%EARmMax) da Analise Conjuntural de Dezembro de
2023
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Na Figura 132, a seguir, € apresentada a geracao térmica de cada subsistema
fornecida pelo DECOMP para a primeira semana operativa de cada uma das
revisdes semanais, tanto para o Caso Base (barras em cor sélida) quanto para o
Caso de Sensibilidade ANEEL (barras hachuradas).
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Figura 132 — Geragéo Térmica da Analise Conjuntural de Dezembro de 2023
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Na Figura 132, anterior, verifica-se que a geracao térmica despachada nao sofreu
alteracdes, permanecendo o despacho por inflexibilidade em todos os
subsistemas. Nao resultando em expectativa de ESS para o més de dezembro.

Ainda em relacéo a andlise conjuntural, a Figura 133, mostra a estimativa do GSF,
referente ao caso oficial e ao estudo sombra para o0 més de dezembro de 2023. A
expectativa de geracdo hidraulica do periodo foi calculada a partir da indicacao
fornecida pela simulacdo dos modelos computacionais NEWAVE e DECOMP.

Figura 133 — Estimativa do Fator de Ajuste do MRE Mensal da Analise Conjuntural de
Dezembro de 2023
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Na Figura 133, anterior, observa-se que ndo ocorreu diferencas entre o caso oficial
e 0 caso sombra, tanto para o GSF Sazonalizado quanto para o GSF Flat, uma
vez que o valor do CMO néo apresenta alteracdes, ndo impactando em alteracéo
do despacho termelétrico e, consequentemente, no hidrelétrico. Além disso, as
elevacdes de geracdo de UNSI ndo afetam o primeiro més do estudo.
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Consideracoes Finais

Esta Nota Técnica teve por objetivo avaliar os impactos nos resultados das
simulacdes energéticas do SIN, ao se considerar uma oferta adicional de usinas
nao simuladas individualmente no PMO, associadas a usinas com disponibilidade
de energia para o ACL, cujas obras ainda néo iniciaram. Ao longo dos meses, a
incorporacao deste conjunto de usina sofreu alteracfes de critério proposto pela
ANEEL, iniciando com adigéo de 22,26 GW de capacidade instalada em fevereiro
de 2023 com a metodologia inicial e finalizando com acréscimo de 1,5 GW de
capacidade instalada em dezembro de 2023.

As simulacdes tomaram como base os decks do PMO e calculo do PLD de
fevereiro a dezembro de 2023. Foram realizadas analises estruturais historicas,
cujo foco foi a evolugéo temporal de algumas variaveis até o final do horizonte, e
analises conjunturais, com foco nos resultados do DECOMP para as semanas
operativas.

Os resultados da analise estrutural para a metodologia inicial (até julho/2023)
apresentaram reducdo dos custos marginais de operacdo, que apesar de néo
serem perceptiveis no inicio do horizonte, devido ao cenario hidrolégico favoravel,
se amplificam na medida que se aproxima o final do horizonte de estudo, a medida
em que ha uma maior incorporacdo da oferta adicional do ACL na configuracgao.
No entanto, a partir de agosto/2023 as diferengas entre 0s casos Base e 0s casos
ANEEL sao marginais, dado que o acréscimo de capacidade instalada nao
apresenta impacto significativo nos resultados.

Destaca-se que para niveis mais baixos de CMO, devido a geragdo termelétrica
encontrar-se proxima a inflexibilidade, ocorre um impacto mais significativo na
estimativa do GSF, considerando a metodologia inicialmente proposta pela
ANEEL, como para a média das séries histéricas que apresentou redugéo de -
4,4% do GSF na média do horizonte para o caso de janeiro de 2023. Para a
metodologia proposta a partir de agosto/2023, dada a menor quantidade de
insercado de geracdo de UNSI e a manutencdo do cendrio de CMOs baixos, 0s
impactos no GSF ficaram mais reduzidos em cerca de -0,3% na média do horizonte
para o caso de dezembro de 2023.

Os resultados da analise conjuntural mostraram que a incorporacdo da oferta
adicional do ACL, devido ao cenario otimista de afluéncias e niveis de
reservatérios atuais, ndo resulta em variacdes nos valores de CMO e do PLD de
todos os subsistemas. Cabe destacar, que em situagces menos favoraveis de
armazenamento e afluéncias, espera-se impactos mais significativos em relagéo
ao incremento de oferta devido a incorporacdo das usinas do ACL sem obras
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iniciadas. Em termos de geracdao térmica, os resultados também indicam que ndo
houve variacao.

O GSF mensal considerando a analise conjuntural também ndo apresentou
alteracdes, uma vez que as elevacdes de geracdo pelas usinas do ACL que nao
iniciaram as obras ocorrem apenas meses a frente aos 2 primeiros meses do
horizonte conjuntural do PMO. Além disso, a geracao termelétrica verificada
consiste apenas na inflexibilidade, devido aos baixos valores do CMO, néo
impactando em expectativa de ESS para as simulagdes realizadas.
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